C — XLVIIl Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2019 m s——
‘ h 4 N B E A Centro de Convengdes da Unicamp - Campinas - SP j

XLV CONGRESSD ITASILSITD GE EHCENHATIA SGICOL 17 a 19 de setembro de 2019

TEORES DE AGUA DE SEMENTES DE SOJA ARMAZENADAS EM DIFERENTES
EMBALAGENS E ATMOSFERA MODIFICADA E REFRIGERADA

CLAUDIR PADIA', PAULO C. CORADI? LANES B. A. JAQUES', AMANDA
MULLER?, JONATAS I. STEINHAUS®, GUILHERME A. C. SOUZA®

Estudantes do Programa de Pds-Graduagio em Engenharia Agricola UFSM -PPGEA

2Eng9 Agricola, Professor Adjunto IV, Universidade Federal de Santa Maria, Campus de Cachoeira do Sul, UFSM -RS, Fone:
(0XX51) 3722-3247, paulo.coradi@ufsm.br

3Estudantes de Iniciagio Cientifica, Graduacdo em Engenharia Agricola, UFSM/CS-RS

Apresentado no
XLVIII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2019
17 a 19 de setembro de 2019 - Campinas - SP, Brasil

RESUMO: o armazenamento é uma das opera¢fes mais importantes na pos-colheita de
sementes. O teor de dgua € um dos fatores decisivos para a manutencdo do potencial de
armazenamento a niveis seguros para evitar a deterioracdo das sementes. O objetivo do
trabalho foi avaliar os teores de agua em cultivares RR e RR2 de sementes de soja
armazenadas ao longo de seis meses em embalagens de bag de rafia e laminada, em atmosfera
modificada e refrigerada. De acordo com os resultados obtidos, os teores de &gua das
sementes armazenadas em atmosfera natural com embalagem de réfia, em atmosfera natural
com embalagem de laminado, em atmosfera modificada (-14 PSI) com embalagem de
polietileno e em atmosfera modificada (-14 PSI) com refrigeracdo (1 a 3 °C) em embalagem
de polietileno mantiveram os valores dos teores de agua, enquanto que, O armazenamento
refrigerado em embalagem de rafia, os teores de agua aumentaram significativamente. A
cultivar RR conservou melhor os teores de agua iniciais ao final de seis meses de
armazenamento. Concluiu-se que o0 armazenamento de sementes de soja em atmosfera
refrigerada com embalagem de réfia e atmosfera modificada com refrigeracdo em embalagem
de polietileno ndo é adequado para a conservacao dos teores de agua.

PALAVRAS-CHAVE: POS-COLHEITA, QUALIDADE, TEMPERATURA.

WATER CONTENTS OF SOYBEAN SEEDS STORED IN DIFFERENT
PACKAGING AND MODIFIED AND REFRIGERATED ATMOSPHERES

ABSTRACT: storage is one of the most important post-harvest seed operations. Water
content is one of the decisive factors in maintaining storage potential at safe levels to avoid
seed deterioration. The objective of this study was to evaluate the water contents of RR and
RR2 cultivars of soybean seeds stored in raffia bags and laminated bags in a modified and
refrigerated atmosphere. According to the results, the water contents of the seeds stored in
natural atmosphere with raffia packaging, in a natural atmosphere with a modified atmosphere
(-14 PSI) in polystyrene and modified atmosphere packaging (-14 PSI) with refrigeration (1 to
3 °C) in polyethylene packaging kept the values of the water contents, whereas, the storage
refrigerated in raffia packaging, the water contents increased significantly. The RR cultivar
conserved the initial water contents better after six months of storage. It was concluded that
the storage of soybean seeds in refrigerated atmosphere with raffia packaging and modified
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atmosphere with refrigeration in polyethylene packaging is not suitable for the conservation
of water contents.
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INTRODUCAQ: o Brasil é um dos maiores produtores de soja e a crescente demanda de
alimentos tende a incentivar a expansdo da cultura (CONAB, 2018), desta forma, a producédo
e a disponibilizacdo de sementes com qualidade aos produtores através de uma adequada
armazenagem € de suma importancia para potencializar a producdo de grdos no pais. Entre 0s
fatores mais importantes para a qualidade das sementes estdo os teores de agua, que é um dos
fatores que mantém o potencial de armazenamento a niveis seguros. GREGGIO & BONINI
(2014) concluem que ha possibilidade de armazenar sementes de soja com 12% de umidade
em temperaturas de 15, 25 e 35 °C, sem alterar a caracteristicas finais do produto, enquanto
que, as sementes com umidade de 15% manteve a qualidade até 135 dias quando armazenadas
nas temperaturas de 15 e 25 °C. Segundo ALENCAR et al. (2009), a elevagdo do teor de agua
e temperatura das sementes acarreta em mudangas na coloracdo e consequentemente na
qualidade fisico-quimica e fisiologica. As sementes armazenadas em embalagens permeaveis
permitem troca de umidade com o ambiente ocasionando aumento ou reducdo na umidade de
equilibrio  higroscopico das sementes, provocando maior deterioracdo e reducdo da
germinacdo dos lotes (SANTOS et al,, 2016). Segundo MBOFUNG et al. (2013), avaliando
diferentes ambientes de armazenamento com temperaturas de 10 °C, 25 °C e temperatura
ambiente, verificou diferentes taxas de deterioracdo, influenciadas pela variagdo dos teores de
agua. Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar as variagcbes dos teores de agua em
cultivares RR e RR2 de sementes de soja armazenadas ao longo de seis meses em embalagens
de bag de rafia e laminada, em atmosfera modificada e refrigerada.

MATERIAL E METODOS: a pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio de Pds-Colheita
(LAPOS) da Universidade Federal Santa Maria (UFSM), Campus de Cachoeira do Sul (CS).
As cultivares de sementes de soja RR e RR2 PRO foram armazenadas em atmosfera natural
com embalagem de rafia, em atmosfera natural com embalagem de laminado, atmosfera
modificada (-14 PSI) com embalagem de polietileno, em atmosfera refrigerada (1 a 3 °C) com
embalagem de rafia, em atmosfera refrigerada (1 a 3 °C) com embalagem de laminado, em
atmosfera modificada (-14 PSI) e refrigerada (1 a 3 °C) com embalagem de polietileno, ao
longo do tempo de seis meses de armazenamento. Os teores de agua das sementes de soja
foram avaliados a cada dois meses ao longo de seis meses de armazenamento, utilizando um
medidor de umidade indireta, por capacitancia elétrica. O experimento caracterizou-se por um
delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticbes para cada tratamento, sendo 0s
resultados analisados por testes de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o
programa de estatistica SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: observaram-se na Tabela 1, que os teores de agua das
sementes armazenadas em atmosfera natural com embalagem de réafia, em atmosfera natural
com embalagem de laminado, em atmosfera modificada (-14 PSI) com embalagem de
polietileno e em atmosfera modificada (-14 PSI) com refrigeracdo (1 a 3 °C) em embalagem
de polietileno mantiveram as condi¢des iniciais, com variagdes ao longo dos dois e quatro
meses de armazenamento, enquanto que, 0 armazenamento refrigerado em embalagem de
rafia, os teores de agua aumentaram significativamente. Segundo SANTOS et al. (2016), isto
provavelmente vem a ocorrer em funcdo das sementes serem armazenadas em embalagens



que permitem a troca de umidade com o ambiente ocasionando aumento ou redugdo na
umidade de equilibrio higroscopico, podendo ser um fator decisivo para deterioracdo das
sementes.

TABELA 1. Avaliacdo dos teores de agua (%) das sementes de soja em funcdo das condicdes

e tempo de armazenamento para cada cultivar
RR RR2
Zero Dois Quatro Seis Zero Dois Quatro Seis
ANER 12,22 Aa 12,65 Aa 11,30 Bb 12,10 Ba 12,17 Aa 12,22 Aa 10,87 Cc 11,62 Bb
ANEL 12,22 Aa 11,67 ABb 11,92 Bab 11,55 Bb 12,17 Aa 11,35 Ab 11,27 BCb 11,10 Bb
AMEP 12,22 Aa 10,32 Bc 11,20 Bb 12,77 Ba 12,17 Aa 11,30 Ab 11,45 BCb 11,25 Bb
ARER 12,22 Ac 14,40 Ab 15,25 Aa 14,95 Ab 12,17 Ab 14,17 Ba 14,15 Aa 14,17 Aa
AREL 12,22 Aa 11,90 ABb 11,80 Bb 11,35 Bc 12,17 Ab 11,22 Ab 11,20 BCh 10,90 Bb
AMREP 12,22 Aa 10,75 Bb 10,40 Bb 12,40 Ba 12,17 Ab 11,35 Ac 12,82 BAa 8,35 Cd
Atmosfera natural + embalagem de rafia— ANER, Atmosfera natural + embalagem de laminado — ANEL, Atmosferamodificada (-14 PSI) +
embalagem de polietileno— AMEP, Atmosfera refrigerada (1 a 3 °C) + embalagem de rafia — ARER, Atmosfera refrigerada (1 a 3 °C) +
embalagem de laminado — AREL, Atmosfera modificada (-14 PSI) + refrigerada (1 a 3 °C) + embalagem de polietileno — AMREP. Médias
seguidas pela letra minUscula na linha, para cada tempo de armazenamento, maidsculas nas colunas paracada condi¢éo de armazenamento.

CARM

Os teores de agua das sementes de soja sdo alterados ao longo do tempo de armazenamento,
apresentando diferentes niveis de umidade conforme o tipo de embalagem e condicdo de
armazenamento. Verificou-se na Tabela 2, que cultivar RR conservou melhor os teores de
agua ao final de seis meses de armazenamento.

TABELA 2. Avaliacdo dos teores de agua (%) das sementes de soja em funcdo das condicdes
de armazenamento e cultivares para cada tempo de armazenamento
Zero Dois Quatro Seis
RR RR2 RR RR2 RR RR2 RR RR2

ANER 12,22 Aa 12,17 Aa 12,65 Ba 12,22 Bb 11,30 Ba 10,87 Cb 12,10 Ba 11,62 Bb
ANEL 12,22 Aa 12,17 Aa 11,67 CBa 11,35 Bb 11,92 Ba 11,27 BCb 11,55 Ba 11,10 Bb
AMEP 12,22 Aa 12,17 Aa 10,32 Cb 11,30 Ba 11,20 Ba 11,45 BCa 12,77 Ba 11,25 Bb
ARER 12,22 Aa 12,17 Aa 14,40 Aa 14,17 Ab 15,25 Aa 14,15 Ab 14,95 Aa 14,17 Ab
AREL 12,22 Aa 12,17 Aa 11,90 CBa 11,22 Bb 11,80 Ba 11,20 BCb 11,35 Ba 10,90 Bb
AMREP 12,22 Aa 12,17 Aa 10,75 Cb 11,35 Ba 10,40 Bb 12,82 BAa 12,40 Ba 8,35 Cb
Atmosfera natural + embalagem de rafia— ANER, Atmosfera natural + embalagem de laminado — ANEL, Atmosferamodificada (-14 PSI) +
embalagem de polietileno— AMEP, Atmosfera refrigerada (1 a 3 °C) + embalagem de rafia — ARER, Atmosfera refrigerada (1 a 3 °C) +
embalagem de laminado — AREL, Atmosfera modificada (-14 PSI) + refrigerada (1 a 3 °C) + embalagem de polietileno — AMREP. Médias
seguidas pela letra minuscula na linha, para cultivar de soja, maitsculas nas colunas para cada condigdo de armazenamento.

CARM

MBOFUNG et al (2013) avaliando diferentes ambientes de armazenamento com
temperaturas de 10 °C, 25 °C e temperatura ambiente, verificou diferentes taxas de
deterioracdo, influenciadas pela variacdo dos teores de agua.

CONCLUSOES: o armazenamento de sementes de soja em atmosfera refrigerada com
embalagem de réfia e atmosfera modificada com refrigeracdo em embalagem de polietileno
nao sdo adequadas para a conservacdo dos teores de agua ao longo do tempo.
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