XLVIIl Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2019 = =—C
C C;’ N B EA Centro de Convengbes da Unicamp - Campinas - SP J

XLVIll CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICO 1 7 a 19 de Setembro de 2019

METODOS PARA CALC~U LO DE GRAUS-DIAS PARA CULTURA DO FEIJAO-
COMUM EM FUNCAO DE LAMINAS DE IRRIGACAO E ADUBACAO
NITROGENADA

GABRIELA ARAUJO CARDOSO!, MARCIO JOSE DE SANTANAZ, JAN
CORNELIS VAN KEMPEN?

Estudante Eng. Agrondmica IFTM campus Uberaba, MG, PIVIC, ghabhiyl@gmail.com;

2Eng. Agrénomo, Professor IFTM campus Uberaba, MG, Dr. Eng. Agricola, bolsista PET MEC, (34) 998026485,
marciosantana@iftm.edu.br;

®Estudante Eng. Agrondmica IFTM campus Uberaba, MG, bolsista PET MEC, jankempen15@hotmail.com.

Apresentado no
XLVIII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2019
17 a 19 de setembro de 2019 - Campinas - SP, Brasil

RESUMO: O experimento foi conduzido no IFTM Campus Uberaba — MG, com o objetivo
de estimar os graus-dia acumulados (GD) para a cultura do feijdo-comum em funcdo de
laminas de irrigacdo e adubacdo nitrogenada. Foi conduzido em Blocos Casualisados (DBC)
com 4 repeti¢Bes em um esquema fatorial 4x4, sendo assim no primeiro fator foram estudados
quatro laminas de irrigacdo (60%, 80%, 100% e 120% da lamina perdida por
evapotranspiragdo diaria). J4 no segundo fator foram trés formas de adubagdo nitrogenada,
inoculacdo das sementes com estirpe SEMIA 4077, com SEMIA 4088, aplicacdo mineral de
nitrogénio com 40 kg ha™ na semeadura e 40 kg ha™ em cobertura e auséncia de inoculago e
adubacdo nitrogenada. Foi determinada a soma térmica e 0 GD em funcdo dos tratamentos
testados. Foi possivel observar que houve diferenca estatistica para os diferentes tipos de
adubacdo nitrogenada, nesse sentido, os tratamentos inoculados com as estirpes SEMIA 4077
e SEMIA 4088 apresentou um menor acumulo de graus-dia.

PALAVRAS-CHAVE: Adubacao Nitrogenada. Graus-dia. Phaseolus vulgaris L.

METHODS FOR CALCULATING DEGREE-DAYS FOR CULTIVATION OF
COMMON BEANS IN THE FUNCTION OF NITROGEN IRRIGATION AND
FERTILIZATION BLADES

ABSTRACT: The experiment was conducted at the IFTM Campus Uberaba - MG, Brazil, in
order to estimate the cumulative day - degrees (GD) for common bean cultivation as a
function of irrigation and nitrogen fertilization. It was conducted in 4-replicate blocks with 4
replicates, and therefore the first test with irrigation slides (60%, 80%, 100% and 120% of the
blade lost by daily evapotranspiration was not considered) . Nitrogen seeding, inoculated with
seeds SEMIA 4077, with SEMIA 4088, nitrogen application with 40 kg ha-1 sowing and 40
kg ha-1 in the cover and without inoculation and nitrogen fertilization were done. The
frequency and the GD in type of testing tested. The search for statistical control of the
different forms of nitrogen fertilization, in this sense, the treatments inoculated with strains
SEMIA 4077 and SEMIA 4088 was developed with less accumulation of degrees-day.
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INTRODUCAO: O feijoeiro-comum, Phaseolus vulgaris L, é cultivado por pequenos e
grandes produtores, em diversificados sistemas de producdo e em todas as regides brasileiras,
representando uma fonte de renda para os mesmos. Esse grao representa um tipico produto de
consumo doméstico e de enorme importancia na alimentagdo como fonte de proteina
(VALADAO et al., 2009). Dentre as principais etapas de uma producao eficiente do feijdo de
inverno, esta a adubagdo nitrogenada e a irrigacdo. De acordo com SILVEIRA et al. (2001), o
cultivo do feijdo de inverno permite aumento de produtividade de trés a cinco vezes
superiores as demais épocas de cultivo, uma vez que o produtor é estimado a utilizar maiores
niveis de tecnologia. Segundo a CONAB (2019) a estimativa de producdo de feijdo para 2019
no Brasil sera de 596,7 mil toneladas. Entre as técnicas de manejo necessarias para atingir esta
produtividade estd a adubacéo nitrogenada. Embora o feijoeiro supra parte da sua demanda de
N pela associacdo com bactérias do género Rhizobium a quantidade fornecida por esse
processo normalmente é insuficiente, necessitando ser completada, o que via de regra é feito
por meio da adubacdo mineral (SILVA, 1998). O conceito de graus-dia parte do seguinte
principio: o desenvolvimento de uma espécie vegetal esta relacionado com o meio em cada
fase fenoldgica ou no ciclo da cultura e é controlado a partir da soma térmica diéria necesséria
para cada estddio (RENATO, 2013). O objetivo do trabalho foi de estimar os graus-dia
acumulados (GD) para a cultura do feijao-comum em funcdo de laminas de irrigacdo e
adubacdo nitrogenada

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi realizado no Campus Uberaba do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro localizado, ho municipio de
Uberaba — MG. O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC) em esquema
fatorial de 4x4,composto de 4 repeticdes. No primeiro fator foram estudados quatro laminas
de irrigacdo (60%, 80%, 100% e 120% da lamina perdida por evapotranspiracdo diaria). Ja no
segundo fator foram trés formas de adubacdo nitrogenada, inoculacdo das sementes com
estirpe SEMIA 4077, com SEMIA 4088, aplicacdo mineral de nitrogénio com 40 kg ha™ na
semeadura e 40 kg ha™ em cobertura e auséncia de inoculacio e adubagéo nitrogenada. Nas
subparcelas foram considerados trés métodos de célculos para estimar GD: GD1 é Arnold
(1959), GD2 Lindsey e Newman (1956) adaptado por Villa Nova et al. (1972) e GD3 Ometto
(1981). Foi registrado em cada parcela quando pelo menos 50% da parcela as plantas tenham
mudado de fase fenolégica do feijoeiro. A temperatura base superior considerada foi de 35°C
e inferior de 10°C. O método de Arnold (1959) foi calculado conforme equagéo 1.

GD = (™I — Thase (1)

Em que: GD = graus-dia acumulado; T max = a temperatura didria média maxima do
ar (°C); T min = a temperatura diaria média minima do ar (°C) e Thase= a temperatura abaixo
da qual as plantas ndo se desenvolvem.

Ja 0 método de Lindsey e Newman (1956) adaptado por Villa Nova et al. (1972)
existem condicdes e 0 uso das equages 2 e 3.

Tmin>Thase e Tmax<TB GD = [M] + (T'min — Thase)(2)

{ - 2
Tmin<Thase e Tmax<TB GD = M((ﬁ)
2Tmax—Tmin

Em que: TB = temperatura base superior.
O método de Ometto (1981) considera cinco condi¢des e equacOes de 4 a 8.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Figura 1 estdo os valores das temperaturas registradas
ao longo da conducéo experimento.
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Figura 1. Dados registrados de temperatura maxima, média e minima durante a condugéo do
experimento, Uberaba — MG, 2018.

Houve efeito das subparcelas (métodos de estimativa de GD) para as laminas de irrigacdo
aplicada e formas de adubacdo nitrogenada. Contudo, para lamina interagindo com adubacéo
ndo apresentou significancia. Ja no teste de regressdo das laminas de irrigacdo em funcéo dos
graus-dias (Figura 2), € possivel perceber que para a menor lamina, nos trés diferentes tipos
de métodos, houve menor acimulo de graus-dias, ou seja, a cultura chegou mais rapida a
maturacdo. O que vai de encontro com (CUNHA et al., 2013), pois 0 mesmo afirma que o
feijoeiro submetido a déficit hidrico nas fases vegetativa e reprodutiva, ocasiona redugdo na
produtividade. Na Tabela 1, € possivel verificar que os tratamentos inoculados com as estirpes
SEMIA 4077 e SEMIA 4088 foram os que apresentaram menor acimulo de graus-dia,
tornando este mais vantajoso, uma vez que ha reducéo nos custos de producéo.

TABELA 1. Teste de média para métodos de célculo de graus-dia (°C acumulados) sobre
diferentes tipos de adubacdo nitrogenada, Uberaba — MG, 2018.

Adubacdo/métodos Arnold Villa Nova Ometto
Zerode N 1287,79 a 2378,26 a 2467,70 a
40+40 kg N 1297,62 a 2397,81a 2487,57 a
SEMIA 4077 1278,39 b 2361,25 b 2450,05 b
SEMIA 4088 1278,50 b 2361,40 b 2450,21 b

IMédias seguidas pela mesma letra na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
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Figura 2. Graus dia acumulados (média) em funcdo da reposicdo de agua no solo para 0s
métodos de Arnold, Villa Nova e Ometto, Uberaba — MG, 2018.

CONCLUSOES: Os menores valores de graus-dia sdo verificados, independente do teste,
pelos tratamentos inoculados com estirpes SEMIA 4077 e SEMIA 4088. Menores reposicoes
de agua no solo proporcionaram menores valores de GD independente do modelo estudado.
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