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RESUMEN:

El objetivo de investigacion es estimar el volumen de perdida de suelo por accion de laerosion
hidrica, utilizando la ecuacion universal de pérdida de suelos (USLE) en la microcuenca
Chafigjari, provincia de Moho, region Puno, Perd. La metodologia utilizada es obtener
informacion pluviografica del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrol ogia e informacion
cartogréfica de la microcuenca, estimar los pardmetros de la ecuacion universal de perdida de
suelo, estimar latasa perdidade suel o anual en lamicrocuenca. Losresultados delos parametros
de la ecuacion universal de perdida de suelo son: El factor de la erosividad de la precipitacion
R vario de 146.8 a170.3 MJ-mm:-hat-h™-afio?, e factor de erodabilidad del suelo K esde 0.5,
el factor de longitud L es de 13.6, €l factor de pendiente S es de 1.08, el factor de cultivo C es
de 0.2y € factor de préacticas de conservacion P es de 0.6. La pérdida anual de suelo vario de
38.9 y 45.2 t-ha'-afiol. Con € objeto de disminuir la perdida de suelos se propone la
construccion de practicas de conservacion de suelos y forestacion. Se considera que la zona
tiene un grado de erosion moderado.

PALAVRAS-CHAVE: Erosion, suelo, USLE.

ESTIMATION OF LOSSOF SOIL BY WATER EROSION IN THE
MICROWATERSHED CHANAJARI, MOHO - PUNO

ABSTRACT:

The research objective is to estimate the volume of soil loss by water erosion, using the
universal soil loss equation (USLE) in the Chafajari micro-watershed, Moho province, Puno
region, Peru. The methodology is to obtain pluviographic information from the National Service
of Meteorology and Hydrology and cartographic information of the watershed, estimate the
parameters of the universal equation of soil loss, estimating the lost annual soil in the watershed.
The results of the parameters of the universal equation of soil loss are: factor erosivity
precipitation R ranged from 146.8 to 170.3 MJ-mm-ha®-ht.yr?, factor soil erodibility K is 0.5,
the length factor L is 13.6, the slope factor S is 1.08, the culture factor C is 0.2 and the
conservation practice factor P is 0.6. The annual loss of soil varied from 38.9 and 45.2 t-hal-yr
1 In order to reduce the loss of soils, the construction of soil conservation and afforestation
practices is proposed. The area is considered to have a moderate degree of erosion.
KEYWORDS: Erosion, soil, USLE.
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INTRODUCCION:

Laerosion hidricamundial es una grave amenaza para la sostenibilidad de la agricultura
(Liu, Fu, Liu, Zhao, & Wang, 2019). La erosion del suelo se est4 acelerando en todos los
continentes y esta degradando unos 2.000 millones de hectéreas de tierra de cultivo y de
pastoreo (Lal, 1990), lo que representa una seria amenaza para la seguridad alimentaria (FAO,
2015). Se estima que arededor de mil millones de hectareas de tierraen e mundo se erosionan
por € agua. La erosién hidrica se debe a la dispersiéon y a poder de transporte del agua (Al-
Taai, Al-Hassani, & Mehdi, 2016), como se desprende de la erosion por sal picadura, donde las
particulas del suelo se desprenden de la superficie del suelo por laaccion de lagotadelluviay
luego setransportan con laescorrentiasuperficial (Hardaha, 2018). L as acciones humanas como
ladeforestacion, € pastoreo excesivo, lalabranzaexcesivay € cultivo migratorio han acelerado
laerosion del suelo mas alladel limite de tolerancia (Osman, 2014).

El presente estudio se llevé a cabo con el objetivo de estimar latasa anual de erosion del
suelo y desarrollar un mapa de intensidad de erosion del suelo para la microcuenca Chariahari
de la zona circunlacustre en Puno, utilizando la ecuacion universal de perdida de suelos y
técnicas de sistemas de informacion geografica, asimismo proponer acciones de mangjo y
conservacion de los recursos suelo y agua para aumentar la produccion de cultivos en la
microcuenca.

MATERIALESY METODOS:

La investigacion fue realizada en la microcuenca del rio Chafigjari, provincia de Moho,
regiéon Puno; posee una superficie de 521 hectareas y su ubicacion geogréafica varia de 15° 24’
a 15° 25’ de latitud sur, 69°26” a 69°28’ de longitud oeste y unaaltitud de 3870 a 4280 msnm
(Figural).
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FIGURA 1. Ubicacion de la microcuenca Chafigjari

Los datos meteorol 6gicos utilizados fueron proporcionados por la Oficina del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Puno (SENAMHI - Puno), correspondientes a las
estaciones pluviométricas de Huaraya Moho e Isla Soto.

Ecuacién universal de pérdida de suelo (USLE)

La Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (USLE) fue desarrollada por Wischmeier y
Smith en 1978, describiendo de la siguiente manera:



A=R*K*L*S*C*P 1)
Donde:
A eslapérdidaanual del suelo ent-hat-afio?;
R esd factor Iluvia o indice de erosividad pluvial en MJ-mm-ha?-ht-afio?;
K eslaerosionabilidad del suelo en (t-ha-h-MJt-hat-mm;
L es e factor delongitud, adimensional;
Ses el factor de pendiente, adimensional;
C es € factor de cultivo y uso, adimensional y
P es el factor de précticas de conservacion, adimensional .
RESULTADOSY DISCUSION:

Delaperdidade suelos en lacuenca, A.

En la tabla 1 se presenta los resultados de la perdida de suelos en la microcuenca
Charigjari, en ella se puede observar que el volumen de perdida de suelo es de 38.9 t-hat-afiot
considerando un indice de pluviosidad de 146.8 MJ-mm:-ha-h*-afio™* estimado paralaestacion
Huaraya; mientras que cuando se incrementa en 23.50 MJ-mm-hal-ht.afiol, la perdida de
suelo se incrementa en 8.3. t-hal-afio?, en @ periodo de 10 afios (2008 a 2017), en
consecuencia, se tiene una tasa de erosion de 42.05 t-hal-afio™. De acuerdo ala categoria de
perdida de suelos por erosion hidrica en la microcuenca del rio Chafigjari tiene un grado de
erosion de suelos moderado con tendencia a alto.
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FIGURA 2. Clasificacion de la erosién en la cuenca.
TABLA 1. Resultados de |a perdida de suelos por erosion hidrica.

Estacion R K L S C P E

Huaraya 1468 015 1364 1.08 0.2 0.6 38.9

Isla Soto 170.3 0.15 13.64 1.08 0.2 0.6 45.2
El valor estimado del rango 38.9 a 45.2 t-ha'-afio?!, es concordante con las
investigaciones realizados por (Ccama, 2012) quien obtuvo un rango de 25 a 50 t-ha?-afio™?




parala cuencadel rio llave, (Farhan & Nawaiseh, 2015) obtuvo un rango de mayores 25 t-ha
L.afio?, en 54.5% de la cuenca y menores a 25 t-hal-afio? en 45.5% del &rea de la cuenca
(Castro, 2017) obtuvo un rango més amplio de 26 a més de 100 t-hal-afio?, y (Dutta, Das,
Kundu, & Taj, 2015) obtuvo valores mayores a los estimados en estainvestigacion (0.2 a61.4
t-hal-afiol), en laFigura 2, se puede apreciar la erosion en las distintas zonas de la cuenca.
CONCLUSIONES:

El indice delaerosividad en € &mbito de la microcuenca Chafigjari es de 146 MJ-mm-ha
L.hl.afo, considerando una precipitacion media anual de 790.3 mm registrado en la estacion
Huarayay de 170.3 MJ-mm-ha-h™-afio"* considerando unaprecipitacion mediaanual de 953.8
mm registrado en la estacion Isla Soto. La erosion actual en la microcuenca es moderada, con
unatasa de erosion de 45.2 t-ha*-afio, pudiendo incrementarse si no se toman las medidas de
conservacion de suelos. Con base a grado de erosion y distribucion es posible implementar
précticas de conservacion de suelos como construccion de terrazas de formacion lenta, zanjas
de infiltracién, control de carcavas, surcos en contorno, conservacion de |os pastos naturales y
forestacion, que disminuyan los efectos de la erosion hidrica en el proceso de degradacion de
los suelos.
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