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RESUMO: A degradacdo do solo expressa por meio da compactacdo gera condigdes
restritivas ao pleno desenvolvimento das plantas. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o
grau de compactacdo de uma area cultivada com cana-de-aglcar com diferentes plantas de
cobertura e sistemas de preparo do solo e, adicionalmente, realizar uma comparacdo com o
sistema de preparo convencional, o qual € amplamente utilizado em area de cana-de-aglcar no
estado de Sdo Paulo, Brasil. O estudo foi realizado na usina Santa F&, no municipio de
Ibitinga-SP. Os resultados desse estudo sugerem que uso de plantas de cobertura sustentam
maior qualidade fisica do solo em comparacdo ao preparo convencional do solo. Entretanto,
algumas espécies devem ser evitadas, tais como o0 amendoim, pois além de exportar nutrientes
no momento da colheita, induz elevado grau de compactacao do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Plantas de cobertura, sistema de preparo do solo, degradacédo do solo.

SOIL COMPACTION AREAS OF SUGARCANE UNDER DIFFERENT
MANAGEMENT SYSTEMS

ABSTRACT: The soil degradation expressed through compaction generates restrictive
conditions to the full development of the plants. Thus, the aim of this study was to assess the
degree of compaction of a sugarcane area with different cover crops and soil tillage systems
and, in addition, to make a comparison with the conventional tillage system, which is widely
used in sugarcane area in the state of Sdo Paulo, Brazil. The study was carried out at the Santa
Fe Mill, in Ibitinga, S&o Paulo, Brazil. The results of this study suggest that the use of cover
crops sustain higher soil physical quality compared to conventional soil tillage. However,
some species should be avoided, such as peanuts, because besides export nutrients at the time
of harvesting, it induces a high degree of soil compaction.

KEYWORDS: Cover crops, soil tillage system, soil degradation.

INTRODUCAO: A compactacio do solo ocorre quando o estresse imposto pelo trafego de
maquinas causa danos aos poros do solo (CHAMEN et al., 2015), levando a um aumento da



resisténcia do solo a penetracéo, densidade do solo, teores volumétricos de agua e capacidade
de campo e, diminui¢do da porosidade total, aeracdo do solo, taxa de infiltracdo de agua e
condutividade hidraulica saturada (NAWAZ et al., 2013), que por sua vez, pode reduzir a
exploracdo das raizes e produtividade da cultura (WHITE; JOHNSON, 2018).

Atualmente, o plantio de cana-de-agUcar no Brasil é tradicionalmente realizado de forma
convencional e envolve elevado revolvimento da camada superficial (0,00-0,40 m), o que por
sua vez, leva a perdas substanciais do carbono estocado no solo (BORDONAL et al., 2017)
favorecendo consequentemente a degradagdo de sua estrutura e fungdes fisicas. Somado a
iss0, a intensa mecanizacédo da cultura, representada pelo uso de maquinas pesadas, acentua a
degradacdo fisica (WHITE; JOHNSON, 2018), levando a compactagéo do solo.

Por outro lado, praticas conservacionistas, como o sistema plantio direto e cultivo minimo,
caracterizados pela auséncia ou minima mobilizacdo do solo associadas a manutencdo de
cobertura organica permanente e rotac6es de culturas, incluindo o uso de plantas de cobertura,
sdo estratégias importantes para mitigar a degradacdo do solo (PITTELKOW et al., 2015).
Assim, o0 objetivo deste trabalho foi avaliar o grau de compactacdo de uma area cultivada com
cana-de-acucar com diferentes plantas de cobertura e sistemas de preparo do solo e,
adicionalmente, realizar uma comparacdo com o sistema de preparo convencional, o qual €
amplamente utilizado em area de cana-de-agucar no estado de S&o Paulo, Brasil.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi realizado na usina Santa Fé, em lbitinga, S&o
Paulo, Brasil (21°83°43”S, 48°87°50 O a 455 metros acima do nivel do mar). O solo foi
classificado como Argissolo Vermelho distréfico tipico de acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos (SANTOS et al., 2018).

O delineamento experimental utilizado foi em faixas, onde as plantas de cobertura (crotaléria,
amendoim, milheto e sorgo biomassa) foram implantadas nas faixas horizontais e, 0s sistemas
de preparo do solo (sem preparo, subsolagem a 0,40 m e, subsolagem a 0,70 m de
profundidade) nas faixas verticais. Para fins de comparacdo, foi instalado também um
tratamento testemunha, sem plantas de cobertura e com preparo convencional do solo. Cada
parcela foi repetida trés vezes.

A densidade maxima do solo (kg dm) foi estimada por uma equacéo de pedotransferéncia
(Equacdo 1) conforme descrito por Marcolin e Klein (2011) e, a partir da relagdo entre a
densidade do solo e a densidade méaxima foi obtido o grau de compactacao (%) por meio da
Equacéo 2.

Ds méx = 2,03133855 - (0,00320878*MOS) — (0,00076508*argila) (1)

Ds
GC= ( - )* 100 2)
Ds max

em que, Ds méax = densidade maxima do solo; MOS = matéria organica do solo; GC = grau de
compactacdo; Ds = densidade do solo.

Por fim, o grau de compactacdo foi submetido a analise de variancia (ANOVA) e, ao
apresentarem significancia foram submetidos a um teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Além disso, foi realizada uma analise em faixas visando avaliar as interagdes
obtidas entre as fontes de variacdo, ou seja, plantas de cobertura e sistema de preparo do solo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: O uso de plantas de cobertura (crotalaria e milheto) e sistemas de preparo do solo com menor grau de
revolvimento (SP1, SP2 e SP3) diminuiram o grau de compactacdo em relacdo ao sistema convencional (testemunha) (Tabela 1). Para as
camadas superficiais (0,00-0,05 e 0,05-0,10 m) houve destaque para utilizacdo de crotalaria e dos sistemas de preparo do solo SP1 e SP2. Em
profundidade as diferencas entre os tratamentos foram menos expressivas, entretanto, para 0s casos em que ocorreram diferencas significativas as
plantas de cobertura, crotalaria e milheto e, o sistema de preparo SP3 proporcionaram menor grau de compactacao.

Embora o uso de plantas de cobertura tenha apresentado potencial para melhorar a qualidade fisica do solo, este estudo demonstrou que o0 uso de
amendoim induz elevado grau de compactacao do solo, sendo observados valores de 97% para as camadas de 0,05-0,10, 0,10-0,20 e 0,20-0,30 m
e 99% para a camada 0,30-0,70 m, ap0s duas colheitas sequenciais de cana-de-aglcar (Tabela 1).

Tabela 1. Grau de compactacdo (%) em funcédo de diferentes plantas de cobertura e sistemas de preparos de solo.

0,00-0,05 0,05-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0.30-0,70

Tratamentos  ,o5/16" 2016/17  2015/16  2016/17  2015/16  2016/17  2015/16  2016/17  2015/16  2016/17
Plantas de cobertura
Amendoim 80 ab 93 b 87 ab 97 a 9la 97 a 92 a 97 a 94 a 99a
Crotalaria 78b 92b 85b 92b 88 a 93 b 94 a 95 ab 90a 91b
Milheto 82 ab 95 ab 86 ab 97 a 92a 94 ab 93a 92b 9la 93b
Sorgo 85a 96 ab 86 ab 98 a 9la 97 a 93a 96 ab 92a 93 b
Testemunha 86 a 99a 94 a 97 a 92a 97 ab 97 a 96 ab 96 a 91b
Ccv 5,10 3,85 7,12 2,66 471 2,90 4,22 3,70 5,27 2,98
DMS 5,72 499 8,49 3,49 5,83 3,77 5,40 478 6,65 3,79
Sistemas de preparo do solo
SP1 80b 94 b 87b 96 a 94 a 95 a 94 ab 96 a 93 ab 94 a
SP2 81b 93 b 83b 96 a 92 a 95a 93 ab 94 a 92 ab 93a
SP3 83 ab 95 b 88 ab 97 a 85b 96 a 92b 95a 89b 95a
Testemunha 86 a 99a 94 a 97 a 92 a 97 a 97 a 96 a 96 a 91a
Ccv 4,99 3,89 6,86 2,98 4,12 3,08 4.09 3,51 473 3,80
DMS 455 409 6,66 3,16 414 3,25 425 3,68 4 86 3,92

SP1 = sem preparo; SP2 = subsolagem a 0,40 m; SP3 = subsolagem a 0,70 m; CV = coeficiente de variacdo; DMS = diferenca minima significativa. *Médias seguidas de
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O processo de colheita do amendoim é caracterizado por elevada perturbacdo do solo, o que
por sua vez, favorece a degradacdo da estrutura do solo e consequentemente a compactacao,
diminuindo a qualidade fisica do solo. Esse fato € preocupante, uma vez que o amendoim €
uma cultura bastante utilizada no Brasil, na maioria das vezes como cultura de sucesséo na
renovacdo de canaviais (BOLONHEZI et al., 2005).

CONCLUSOES: O uso de crotalaria e milheto, como plantas de cobertura para o cultivo de
cana-de-acucar, sustentam maior qualidade fisica do solo em comparacdo ao preparo
convencional do solo. Entretanto, algumas espécies de plantas de cobertura devem ser
evitadas, tais como o0 amendoim, pois além de exportar nutrientes no momento da colheita,
induz elevado grau de compactacao do solo.
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