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RESUMO: Modelos de crescimento de cultivos sdo ferramentas eficientes para avaliar o efeito de
praticas de manejo agricola. O objetivo deste trabalho foi calibrar e avaliar o desempenho do modelo
SUBSTOR para a cultura da batateira nas condi¢fes edafoclimaticas de Jaboticabal, SP. O modelo foi
calibrado e avaliado com dados coletados de experimento conduzidos em 2018. Na calibracdo foi
utilizado o experimento e validacdo de 2018. Com os coeficientes genéticos calibrados para a cultivar
de batata Orchestra ciclo curto/mediano. O modelo simulou corretamente a fenologia, o crescimento
da area foliar, porém para lamina de 50% da ETc juntamente com as fertilizacBes utilizadas a
produtividade foi subestimado.

PALAVRAS-CHAVE: DSSAT, Modelagem, Produtividade.

CALIBRATION AND SIMULATION OF THE YIELD OF THE ENGLISH POTATO
USING THE MODEL SUBSTOR POTATO FOR JABOTICABAL-SP

ABSTRACT: Crop growth models are efficient tools to evaluate the effect of agricultural
management practices. The objective of this work was to calibrate and evaluate the performance of the
Substor model for potato crop in the edafoclimatic conditions of Jaboticabal, SP. The model was
calibrated and evaluated with data collected from experiment conducted in 2018. In the calibration
was used the experiment and validation of 2018. With the genetic coefficients calibrated for the potato
cultivar Orchestra Short/median cycle. The model correctly simulated the phenology, the growth of
the leaf area, but for 50% of the ETc, together with the fertilizations used the productivity was
underestimated.
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INTRODUCAO:

A batata (Solanum tuberosum L.), é o quarto alimento mais consumido no mundo, sendo
considerada um dos dez principais produtos agricolas brasileiros e a hortalica mais importante para a
economia nacional (IBGE, 2018). Ela é altamente responsiva as alteragcbes ambientais, inclusive
aquelas de origem edafica, principalmente relativo a fertilidade (BREGAGNOLI et al., 2003). No
entanto, a possibilidade de execucdo de experimentos com batata em todos os locais e épocas, para
testar todas as varidveis de manejo e genétipos que sdo criados, é invidvel, devido ao custo de
instalacdo, conducéo e tempo disponivel desde a sua realiza¢do até a divulgacgao dos resultados para 0s
produtores. Nesse sentido, conforme enfatiza Cardoso et.al (2004) a simulagdo por meio de modelos
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de cultura € Gtil na otimizacdo das praticas de manejo, por permitir uma analise da produtividade, sob
diferentes ambientes, orientando a pesquisa, a capacidade de extrapolacdo dos resultados e além de
potencializar os resultados. Através do modelo SUBSTOR - POTATO (IBNAST, 1993) é possivel
simular os principais processos fisiologicos da cultura da batata, incluindo a fotossintese, indice de
area foliar, a acumulacdo e a particdo de biomassa, fenologia, crescimento, concentragdo de nitrogénio
na folha e produtividade de tubérculos. Assim, o objetivo no presente trabalho foi calibrar o
desempenho do modelo SUBSTOR para a cultura da batata sob os efeitos de doses de nitrogénio e
laminas de irrigacdo na produtividade da batata inglesa, mediante simulagGes em computador, com o
modelo SUBSTOR - POTATO para as condi¢fes de Jaboticabal —SP.

MATERIAL E METODOS:

As simulagdes foram feitas para cidade de Jaboticabal — SP, clima Aw segundo a classificacao
de Kdppen e Geiger e os solos predominantes sdo Latossolo Vermelho - Escuro de fase arenosa e
Latossolo Roxo. Os dados meteorologicos, temperaturas maxima, minima, radiacdo solar e
precipitacdo, requeridos pelo modelo SUBSTOR - Potato sdo diarios para 2018. O solo utilizado foi o
de média retencdo de agua. Na simulacdo foi utilizada a cultivar Orchestra, de ciclo curto/mediano,
requerida pelo modelo de SUBSTOR - Potato. A calibracdo foi feita no ajuste dos coeficientes
genéticos G2, G3 e ECO relacionados com o desenvolvimento da cultura. O periodo de plantio foi
maio de 2018. Foram realizadas simulagfes para essa data com sistemas de plantio convencional cujo
cultura anterior foi a do milho com 100% de incorporacio (5000 kg ha™), lamina 100% ETc e 50%
ETc, em fungdo da aplicacdo de N via adubagdo manual, fertirrigacdo de acordo com a curva de
absorcdo da cultura e fertirrigacdo parcelada 3 vezes durante conducdo da cultura em campo. Além
disso, considerou-se um espagamento de 0,75 m entre linhas, com 4,44 plantas por m?.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Na Tabela 1 esta representado os coeficientes genéticos para a cultivar de batata Orchestra de
acordo com calibracdo do modelo. No Cédigo Ecotipo (ECO) foi alterado para o IB0002, no qual se
refere ao uso eficiente de radiacdo de 4.4 g de matéria seca da planta MJ™, no G2 foi alterado
adicionando-se mais 200 (cm*¥m?d™) na taxa de expansio da area foliar e na taxa potencial de
crescimento de tubérculo (G3) reduziu-se 5 g m? dia, levando em consideracdo os coeficientes
genéticos da cultivar Kathadin.

TABELA 1. Coeficientes genéticos da cultivar de batateira orchestra calibrados pelo modelo substor-

potato.
Cultivar ECO G2 G3 PD P2 TC
Orchestra 1B0002 2200 20.0 0.5 0.7 20.0

ECO - Cddigo Ecotipo, aponta para o Ecotipo no arquivo ECO; G2 - Taxa de expansdo da area foliar ap6s inicio do tubérculo
(cm? / m? d); G3 — Taxa potencial de crescimento de tubérculos (g/m? d); PD - indice que suprime o crescimento de
tubérculos durante o periodo; P2 - Sensibilidade da iniciacdo do tubérculo a fotoperiodos longos; TC - Temperatura superior
critica para o inicio de tubérculo.

A produtividade da cultivar de batata Orchestra foi semelhante aos tratamentos com irrigacao
100%ETc (T1L1, T2L1 e T3L1) e subestimados para os tratamentos 50% ETc (T1L2, T2L2, T3L2)
nos valores observados e simulados (Figura 1).
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FIGURA 1. Produtividade da batata Orchestra, observada e simulada na fase de calibragcdo do modelo
SUBSTOR - POTATO.

As maiores produtividades foram obtidas em T2L1 (Fertirrigacdo de acordo com a curva de
absorcio da cultura e 1amina 100%ETc) resultando em 48 t ha™ e 48,2 t ha™ para os valores observado
e simulado. O aumento da produtividade em T2L1 deve-se ao fato do nutriente ser melhor distribuido



ao longo do ciclo da cultura e sua eficiéncia otimizada via fertirrigacdo, reduzindo as perdas por
lixiviacdo em comparacdo a T1L1 (adubacdo manual e lamina 100%ETc).

Inicialmente as taxas de evapotranspira¢do da cultura (Figura 2) apresentaram comportamento
semelhantes, diferenciando a partir dos 42 dias, devido a maior exigéncia hidrica da cultura na fase de
estolonizagéo.

Figura 2. Evapotranspiracdo da cultura da batata simulada pelo modelo SUBSTOR Potato para as
condicdes de Jaboticabal - SP.

O extrato de &gua no solo (Figura 3A) em 100%ETc foi superior a 50%ETc entre 20 a 70 dias,
que pode ser atribuido a maior area de cobertura foliar da batateira sob irrigacdo plena. As plantas
submetidas a irrigacdo deficitaria reduziram sua razdo de cobertura a partir dos 41 dias, entrando em
estagio de senescéncia.

O indice de area foliar foi influenciado diretamente pelo fator lamina de irrigagdo (Figura 3B).
Tanto na adubacdo via agua de irrigacdo por meio da curva de absorcdo para as laminas obteve-se
maior indice de area foliar que por consequéncia apresentaram maior teor de nitrogénio na folha e nos
tubérculos. O aumento da area foliar otimiza a eficiéncia fotossintética que ira refletir diretamente no
aumento de produtividade.

simulacdo da batata Orchestra.

A lamina de irrigacdo (Figura 4A) aplicada foi variavel em funcdo da evapotranspiracdo da
cultura. De acordo com alguns autores, pode variar de 180 a 550 mm até o fim do ciclo, para a cultivar
que foi estudada a aplicacdo de 100%ETc recebeu 180 mm durante o ciclo, permanecendo a area de
coberta por 89 dias, justificando o melhor rendimento nas variaveis avaliadas quando comparada
50%ETc.

As 12 aplicagdes de nitrogénio, seguindo a curva de absor¢do, resultaram em maior
produtividade em relagdo a adubacéo parcelada em trés vezes e a adubacdo manual (Figura 4).

O actmulo de nitrogénio nas folhas cresce até 40 dias e a partir dai, com o inicio a fase de
estolinizagdo, passa a ser translocado em direcdo aos tubérculos, reduzindo a concentragdo na folha
(Figura 5).



Figura 4. Irrigacdo efetiva (A) e aplicacdes de nitrogénio (B) durante condugdo da batata Orchestra.
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Figura 5. Nitrogénio na folha (esquerdo) e em tubérculo (direito) de batata Orchestra durante periodo
de simulacéo.

O fornecimento de &gua para a cultura da batata foi extremamente significante para definir a
duracdo do ciclo da cultura. Plantas que receberam 50%ETc encerraram seu ciclo aos 72 dias enquanto
que para a reposicdo de 100%ETc encerrou aos 87 dias. Esse comportamento pode ser atribuido ao
efeito do déficit de agua na batateira (Figura 6).
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Figura 6. Estadios fenolégicos para cultura de batata Orchestra sob irrigagdo deficitaria (Lamina
50%ETc) e irrigagdo plena (LA&mina 100%ETc).

CONCLUSOES:

Os coeficientes genéticos requeridos pelo modelo CROPGRO foram calibrados para a cultivar
Orchestra em experimento de campo. O modelo calibrado simulou satisfatoriamente a fenologia, a
area foliar, porém, a produtividade de tubérculos frescos para a lamina 50%ETc foram subestimados
nas fases de calibragdo e teste, fazendo-se necessario reajuste do modelo.
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