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RESUMO: Para uniformizar e reduzir rapidamente o teor de dgua na planta e no gréo, os
agricultores fazem o uso de herbicidas dessecantes. Nesse sentido o0 uso sensoriamento
remoto, com auxilio dos indices de vegetacdo (I1Vs), possibilita a detec¢do das condicbes da
planta com o uso dos diferentes dessecantes. O objetivo deste trabalho foi a diferenciacéo por
meio de IVs da cultura do feijdo dessecados com diquat (D) e amdnio-glufosinato (A-G). Para
a leitura dos fatores de refletancia foi utilizado o espectroradiémetro FieldSpec 4, e apos
foram calculados os indices de vegetacdo. Os indices NDWI, que responde pela agua liquida
contida na vegetacdo, e mNDVI, pelo conteudo de clorofila, apresentam diferenca estatistica
com relacdo a testemunha e o dessecante Diquat. Todos os indices estudados apresentaram
diferencas significativas ao segundo dia ap0s a aplicacdo, e a diferenca apresentada pelos
indices condiz com 0 modo de acdo dos dessecantes, pois 0 dessecante diquat apresenta, em
poucas horas, sinais de injuria. Conclui-se que os indices foram capazes de diferenciar a
aplicacdo dos dessecantes e que o segundo dia apds a aplicacdo € o melhor periodo de
identificacdo da injuria.

PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento remoto, aménio-glufosinato, diquat.

VEGETATION INDEX TO DIFFERENTIATE APPLICATION OF DIFFERENT
DESICCENTS IN BEAN CULTURE

ABSTRACT: To standardize and rapidly reduce water content in the plant and grain, farmers
make use of desiccant herbicides. In this sense, the use of remote sensing with the help of
vegetation indices (IVs) allows the detection of plant conditions with the use of different
desiccants. The objective of this work was the differentiation through IVs of the bean culture,
desiccated with diquat (D) and glufosinate ammonium (A-G). For the reading of the
reflectance factors, a FieldSpec 4 spectroradiometer was used and the vegetation indexes were
calculated. The NDWI indices that respond for the liquid water contained in the vegetation
and mNDVI by the chlorophyll content, the Diquat control and the desiccant present a
statistical difference. All the indices studied showed significant differences on the second day



after the application, the difference presented by the indices according to the mode of action
of the desiccants, since the desiccant diquat presents in a few hours signs of injury. It was
concluded that the indices were able to differentiate the application of the desiccants and that
the second day after the application is the best period of identification of the lesion.
KEYWORDS: Remote sensing, ammonium-glufosinate, diquat.

INTRODUCAO:

A colheita é uma das etapas mais importantes na cadeia produtiva do feijao (SOUZA
et al., 2010), pois a possibilidade de deterioracdo dos grdos aumenta a medida que ocorre o
atraso na colheita ap6s a maturagdo fisioldgica (SILVA et al., 2009). Logo, a utilizacdo de
dessecantes uniformiza a secagem das plantas e reduz rapidamente o teor da dgua dos graos,
possibilitando a colheita na maturacéo fisiol6gica (LAMEGO et al., 2013).

Com o avango tecnoldgico e a necessidade de um maior controle sobre os fatores que
influenciam no pleno desenvolvimento da cultura de feijao, a utilizacdo de técnicas de
sensoriamento remoto com valores espectrais, contribuem para a melhoria de todo processo
(ANGULO FILHO et al., 2001). Diante disso a utilizacdo de indices de vegetacdo torna-se
uma alternativa para diminuicdo da dimensdo dos dados espectrais, pois os indices de
Vegetacdo (IVs) sdo normalmente explorados na faixa do visivel e infravermelho préximo,
relacionando propriedades espectrais da vegetacdo a partir da verificagdo do comportamento
antagonico da refletancia nestas regides. Os valores de refletdncia dos alvos de interesse séo
transformados em IV para ressaltar 0 comportamento espectral da vegetacdo em relagdo ao
solo e outros alvos da superficie terrestre (JENSEN, 2009).

O objetivo do trabalho foi diferenciar dois dessecantes (diquat e amdnio-glufosinato),
com modos de acgéo diferentes por meio de indices de vegetacdo na cultura do feijdo.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi realizado em uma propriedade rural (25°04° 97”’S, 53° 36’ 2070),
situada no municipio de Santa Tereza do Oeste — PR. O solo da regido é caracterizado como
latossolo vermelho distroférico com clima subtropical (Cfb), segundo a classificacao climatica
de Koppen-Geiger. A cultivar utilizada foi a IAC Imperador, a qual apresenta graos
classificados no grupo comercial carioca. O experimento foi esquematizado contendo 15
parcelas, com trés tratamentos, contendo 5 repeti¢cdes. Cada parcela possui uma area de 24 mz,
dessas somente 15 m? foi considerada area Gtil. Nos tratamentos constituidos da dessecacao
quimica, a aplicacdo foi realizada quando as vagens mudaram da cor verde para amarela. As
aplicacOes dos dessecantes foram realizadas manualmente por meio de pulverizador CO2, com
pressdo de 3 bar e vazdo de 200 L ha? com velocidade de 5 km h. Os dessecantes foram
dosados em garrafas pet de 2 L sendo, diquat 1,8 L ha™ e am6nio-glufosinato 2 L ha com
adjuvante 0,2% (v/v). Para os levantamentos de dados espectrais a campo foi utilizado o
espectroradiometro (FieldSpec® 4 Standard-Res) de campo da empresa ASD, com resolucéo
espectral de 3 nm para leituras realizadas no visivel e infravermelho proximo, 10 nm para
leituras no infravermelho de ondas curtas. Tendo a capacidade de realizar uma leitura a cada
0,2s, suas leituras cobrem a faixa de 350 a 2500 nm do espectro. A coleta de dados foi
realizada, em laboratdrio, utilizou-se um acessério leafclip (ASD, 2015). Para a coleta de
refletancia foram colocadas as folhas, no acessorio do espectro radiémetro, sendo fixada sobre
a lente de leitura. Em cada parcela foram realizadas 10 repeticbes. O delineamento foi
inteiramente casualizado com cinco repeticdes, comparacfes das médias foram realizadas
pelo teste de Tukey a 5% de significancia nos softwares Python e R.

Os indices foram calculados a partir das refletancias coletadas, conforme a Tabela 1.
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Tabela 1:Faixas espectrais e indices de vegetacdo gerados.

indices de vegetacio Responde Férmulas
indice de vegetagio por diferenca Cobertura verde, vigor da vegetagéo (R7go — Rgso)
normalizada —NDVI (R7go + Rgeo)
NDVI modificado —-mNVDI Contetdo de clorofila das folhas (R7s0 — Rygs)
} (R7so + Ryos)
Indice de nitrogénio por diferenca Concentragdo foliar de nitrogénio mg[RlseU /le)

normailizada —NDNI I
. log( leﬁFm*Rlﬁln)
Indice de agua por diferenca Concentragdo de agua liquida na (Rgso — Riz40)
normalizada —-NDWI vegetacédo (Raso + Rysag)

R,, — Reflectancia espectral na banda n. FONTE: (FORMAGGIO E SANCHES,2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Na Tabela 2 estdo apresentadas as comparacoes das medias dos Vs para os diferentes
dessecantes nos dias apés a aplicacdo dos dessecantes (DAD).
TABELA 2 Comparagfes de médias dos indices de vegetacdo antes e depois do processo de
dessecacdo dos feijoeiros.

Dias apds semeadura (DAS)

Vs Tratamento —

63 75 (Dessecacdo) 76 77 78 79

d[;;i‘z(f‘a%‘; (DAD) 12 0 1 2 3 4
T 0,849 a 0,791a 0,738 a 0,733 a 0,690 a 0,599 a
NDVI A-G 0,850 a 0,791 a 0,750 a 0,564 b 0,495b 0,400 b
D 0,849 a 0,7801 a 0,755 a 0,419 ¢ 0,306 ¢ 0,227c
T 0,491 a 0,414 a 0,349a 0,321a 0,279 a 0,233 a
mNDVI A-G 0,03a 0,402 ab 0,344 a 0,206b 0,169 b 0,131 b
D 0,02a 0,372 b 0,346a 0,136c¢c 0,091c 0,078 c
T 0,203 a 0,193 a 0,194 a 0,197a 0,186 a 0,192 a
NDNI A-G 0,202 a 0,190 a 0,190 a 0,164 b 0,152b 0,093 b
D 0,199 a 0,188 a 0,176 b 0,102 ¢ 0,094 ¢ 0,061 ¢
T 0,042 a 0,033 a 0,034a 0,039 a 0,027 a 0,030 a
NDWI A-G 0,042 a 0,032 ab 0,028 a 0,004b -0,034b -0,082 c
D 0,042 a 0,029 b 0,017 b -0,028 ¢ -0,035 b -0,057 b

*Letras diferentes difere-se estatisticamente a 5% de significancia no teste de Tukey. As comparaces sdo
realizadas para cada indice individualmente.

Os indices NDWI, responsaveis pelo sensoriamento de agua liquida contida na
vegetacdo, e mNDVI, pelo contetudo de clorofila (FORMAGGIO; SANCHES, 2017), com
aplicacdo do diquat apresentam diferenca no dia da aplicacdo, quando comparados a
testemunha, fato este relacionado ao modo de acdo do diquat, o qual é mais rapido na reducao
do teor de agua. Fato semelhante ocorre para os indices NDNI e NDWI, os quais foram
significativamente diferentes no primeiro dia apos a aplicacao, diferenciando a testemunha do
diquat.

No dia da dessecacdo o0 mMNDVI apresentou diferenca em relacdo a testemunha, este
indice compreende os comprimentos de onda 705 e 750 nm. Haja visto que a resposta
espectral da clorofila se destaca nesse comprimento de onda, o valor reduzido do indice pode
ser atribuido a degradacdo acelerada da clorofila, ocasionada pela presenca do diquat
(FORMAGGIO; SANCHES, 2017). As diferencas encontradas referem-se, principalmente, ao
modo de acdo dos herbicidas. Enquanto o aménio-glufosinato degrada a proteina e



fotorrespiracdo da planta, bloqueando a fotossintese (ROMAN et al., 2007), o diquat inibe o
fotossistema I, e rompe a membrana celular reduzindo rapidamente o teor de agua da
biomassa verde (GAULTIER; GULDEN, 2016).

Todos os IVs estudados para os tratamentos com aplicacdo dos dessecantes
apresentaram diferenca significativa a partir do DAD 2. Portanto, nota-se que este € 0 melhor
periodo para a identificacdo da diferenca dos dessecantes. Segundo Roman (2007), ao aplicar
amoénio glufosinato ocorre 0 murchamento, seguido de necrose entre um e trés dias apos a
aplicacdo. J& ao aplicar diquat, os sintomas de toxidade sdo visiveis em poucas horas,
apresentando manchas encharcadas, que em até trés dias progridem para a necrose.

A partir do DAD 1, a refletancia das folhas com diquat e amonio-glufosinato diminui,
mostrando que a planta comeca a demonstrar estresse, devido a aplicacdo dos dessecantes.
Segundo Jensen (2009), quando a planta entra em senescéncia ou € afetada por estresse, 0s
pigmentos de clorofila perdem espago para os de carotenoides e outros pigmentos, deixando,
entdo, de ser verde, passando a ser amarela e posteriormente marrom. 1sso ocorre devido a
menor producado de clorofila, o que faz com que a planta absorva menor quantidade de energia
nas respectivas bandas de absorcéo de clorofila.

CONCLUSOES:

A diferenciacdo dos dessecantes € possivel por meio dos indices de vegetacdo (1V) estudados,
sendo que o melhor dia para identificacdo ¢ o segundo dia apds a aplicacdo (DAD 2) para
todos 1Vs estudados.Os Vs mNDVI e NDWI séo capazes de identificar a injuria do
dessecante diquat no dia da aplicacao.
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