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RESUMO: As tecnologias associadas com a agricultura digital sdo uma realidade no mercado
agricola. Contudo, existem poucos estudos sobre a efetividade e significancia de tais
tecnologias na producdo agricola. O objetivo do trabalho foi realizar um levantamento e
analise sobre as opc¢Oes de aplicativos na area de agricultura de precisdo disponiveis no
mercado brasileiro. Para tanto, uma busca utilizando “palavras-chave” foi realizada na
“Google Play”. A pesquisa retornou trinta aplicativos analisados por meio de parametros,
como: as fungbes principais, 0 nimero de downloads, o espaco ocupado na memoria do
dispositivo, o nivel das avaliagdes e os comentarios dos usuarios. Entre as fungdes principais
foram observadas: a orientacdo por GNSS, a amostragem georreferenciada e as imagens da
camera do dispositivo. Os comentarios dos usuarios, revelaram: elogios, recomendacdes e
preocupacbes do consumidor. Além disso, o levantamento demonstrou uma quantidade
significativa de usuarios (média de 45,4 mil downloads), os quais, normalmente realizam uma
boa avaliacdo dos aplicativos (4 ou 5 estrelas). Desse modo, a variedade em fungdes e
avaliacOes positivas confirmam a relevancia destes aplicativos para a agricultura.
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NEW TECHNOLOGIES: A GENERAL VIEW OF PRECISION AGRICULTURE
APPS IN BRAZIL

ABSTRACT: Smart farm technologies are considered a reality in agricultural market.
However, there are a few studies about effectiveness and significance of such technologies in
agricultural production. Here, the objective was performing a survey and an analysis of the
mobile device apps for precision agriculture available in Brazilian market. For this,
"keywords" was used in the "Google Play". The search returned thirty apps. These were
analyzed by means: key functions, download number, demanded memory size, evaluation
level and relevant comments from users. Among the main pointed functions, were: GNSS
guidance, geo-referenced sampling and images from device camera. The user comments
revealed: approvals, recommendations and concerns. Also, this survey showed a significant
number of users (average of 45,400 downloads), which often give a good rating for mobile
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apps (4 or 5 stars). As conclusion, the mobile apps relevance for agriculture was confirmed by
the plural applications and positive evaluations from users.
KEYWORDS: smart farm, agriculture 4.0; smartphones

INTRODUGCAO: Os smartphones podem ser aliados importantes na agricultura. A
praticidade para a comunicacdo, manuseio, e acesso a internet sdo vantagens destes
dispositivos moveis, que representam um instrumento de informacéo e conhecimento para a
tomada de decisdes (BAMBINI et al., 2014). No Brasil, aproximadamente 230 milhdes de
dispositivos moveis inteligentes estdo em uso no pais (FGV, 2019). Nos ultimos anos, 0
aumento na capacidade de processamento computacional e qualidade de hardware dos
aparelhos  possibilitou  aplicacbes diferentes daquelas inicialmente  projetadas
(CONFALONIERI et al., 2013). Dentre essas novas formas de manuseio estdo os aplicativos
para a agricultura. Tais ferramentas estdo disponiveis em seguimentos, como: a irrigacdo, a
gestdo agricola, o mapeamento das propriedades e a agricultura de precisdo. Essas novas
formas de tecnologias se inserem na chamada “agricultura digital”, um modelo que pode
integrar a coleta de dados, processamento e comunica¢do (DAUM et al., 2018). Apesar da
tendéncia da adesdo do mercado agricola brasileiro aos produtos da agricultura digital, ainda
existem poucos estudos sobre a efetividade e significancia de tais ferramentas na producédo
agricola. Neste contexto, o objetivo do trabalho foi realizar um levantamento e analise sobre
as opcOes de aplicativos na area de agricultura de precisdo disponiveis para a agricultura
brasileira.

METODOLOGIA: A base de dados para a pesquisa geral foi a “Google Play'”, uma loja
virtual que abrange os principais aplicativos para dispositivos smartphones e tablets. O portal
possui um campo para buscas por aplicativos. Entre as palavras-chave utilizadas na pesquisa,
estiveram: agricultura, embrapa, pulverizacdo, mapeamento, agricultura de precisao,
meteorologia agricola, fertilidade solo, gestdo agricola, irrigacdo, solos, GIS, manejo de
pragas, calculadora agricola, sensoriamento remoto, georreferenciamento. As descri¢des
disponiveis na loja virtual foram utilizadas para auxiliar na avaliacdo sobre a relevancia da
ferramenta. O levantamento das informac@es foi fundamentado, nas: funcdes disponiveis pela
ferramenta, a forma de comercializacdo (gratuita ou paga), o numero de downloads, o
tamanho do pacote instalado em megabytes, e as avaliacbes dos usuarios (uma escala entre
zero a cinco estrelas). A metodologia também abrangeu os principais comentarios dos
usuarios e as fungdes gerais dos aplicativos para agricultura de precisdo. A avaliacdo das
informacGes foi realizada por meio da apresentacéo de “nuvem de palavras”, a qual destaca os
termos mais frequentes. Estes diagramas foram construidos em plataforma online, utilizando
uma ferramenta gratuita desenvolvida pela Zygomatic.nl?.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A pesquisa realizada na loja virtual retornou um resultado
de 148 aplicativos disponiveis a agricultura brasileira. Estes foram agrupados em oito
seguimentos de acordo com suas principais fungdes (Figura 1). A partir do levantamento,
verificou-se que a area de agricultura de precisdo possui uma boa representatividade (20% em
relacdo ao total), quando comparado com as outras areas analisadas. A participacdo pode ser
explicada pela tendéncia na aplicagdo de insumos no periodo correto (“right time”), com
quantidade exata (“right rate”), em local que favorece a absorg¢ao pelas plantas (“right place”).
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Entre as principais fungdes aos aplicativos de agricultura de precisdo foi observado a
“orientacdo por GNSS”, que pode proporcionar controle de velocidade e orientagdo em
processos de semeadura, pulverizacdo e colheita, para deste modo, possibilitar uma melhor
qualidade na operacdo, uma reducdo nas sobreposi¢cbes ou falhas, e uma economia em
insumos. A partir do levantamento também foi verificado que a “amostragem
georreferenciada” € uma ferramenta frequentemente disponivel. A funcdo permite caracterizar
a variabilidade no campo de forma geoespacializada. A informacao pode ser utilizada em uma
gestdo localizada, por meio de uma aplicacdo com taxa variavel de insumos. Outra funcéo
corrente é 0 uso da cdmera dos aparelhos. As imagens georreferenciadas podem ser utilizadas
no levantamento de indice de clorofila (VESALI et al., 2015), estimativa de &rea foliar
(CONFALONIERI et al., 2013), e na identificacdo de pragas e doencas de plantas
(CARMONA et al., 2018).
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Figura 1. Principais seguimentos de aplicativos agricolas para smartphones no Brasil.

As fungdes também foram destacadas em uma “nuvem de palavras” (Figura 2a) elaborada a
partir da descricdo de trinta aplicativos observados para a agricultura de precisdo. Entre as
palavras mais frequentes apareceram: mapa, campo, pontos, dados, GIS (Geografic
Information System), e solo, e.g.. A nuvem de palavras nos fornece um visdo geral sobre as
ferramentas disponiveis, e suas respectivas aplicagfes. Na nuvem (Figura 2a), o destaque para
a palavra “offline” representa que uma quantidade significativa de aplicativos que podem
operar sem sinal de internet movel. Tal caracteristica € uma vantagem, devido as limitacdes
na qualidade e disponibilidade de infraestrutura de telecomunicacdo em algumas éareas
agricolas remotas no Brasil (PIVOTO et al., 2018). Ja a nuvem de palavras gerada a partir dos
comentarios dos usuarios (Figura 2b), retrata a preocupacdo com as opcdes disponiveis,
feedbacks do consumidor, recomendacdes, problemas e elogios. As principais mencgdes sdo
relacionadas com: precisdo, antena, GPS (Global Positioning System), aplicativo, GIS, étimo,
e melhorar. A frequéncia da palavra “6timo” revela a satisfacdo de uma parte significativa dos
usuarios, em relagdo as “opcdes”, disponiveis pelos “aplicativos”. Contudo, “melhorar”
demonstra a demanda continua por otimizacdes nas “opgdes” das ferramentas. Ja que a
“precisdo” das aplica¢des (informagdes, dados, ou amostras) representa uma preocupacgao
principal, vinculada a qualidade do servico. Também foi possivel observar uma tendéncia de
preocupacdo, ddvida ou interesse em relacdo as tecnologias geomaticas (GIS, GPS, antena e
mapas). Em geral, a disponibilidade de tais ferramentas em dispositivos moveis é uma
vantagem para a popularizacdo entre os agricultores. No entanto, niveis baixos de educacéo
formal, habilidade computacional, e conhecimento técnico dos usuérios, podem ser um
entrave para a difusdo destas tecnologias na agricultura (PIVOTO et al., 2018). Nesse sentido,
alguns instrumentos que podem orientar os usuarios de um aplicativo especifico, sdo: as
avaliagdes, o numero de downloads, o tamanho do espaco ocupado pelo arquivo na meméria
fisica, e os comentarios dos usuarios. Em geral, os aplicativos destinados a agricultura de



precisdo no Brasil apresentam um valor acumulado médio de 45,4 mil downloads (maximo de
500 mil), um tamanho médio de 16,9 megabytes, e bom nivel de avaliacdo pelos usuarios
(média 4 de 5 estrelas); o que demonstra que tais ferramentas sdo abrangentes e significativas
na aplica(;éo da agricultura digital no Brasil.
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Figura 1. Nuvem de palavras, (a) descricdes da ferramenta e (b) comentarios dos usuarios.

N

CONCLUSOES: Os aplicativos para a agricultura de precisio apresentaram uma
participacdo significativa em relacdo aos seguimentos agricolas avaliados. O numero de
opcdes (trinta aplicativos), a quantidade de usuarios (média de 45,4 mil downloads), o nivel
de satisfacdo (4 a 5 estrelas), os comentarios e a variedade de funcdes confirmaram a
abrangéncia e significancia desta tecnologia para a producéo agricola brasileira.
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