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RESUMO: O presente estudo tem como objetivo analisar o conforto térmico em abrigos
individuais para bezerreiros construidos com diferentes técnicas de materiais de construcéo
em Cachoeira do Sul — RS. O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Santa
Maria, campus Cachoeira do Sul. Os tratamentos foram: “T1” sombrite na cobertura, laterais
e fundos abertos; “T2” — placas para fechamento de concreto convencional; “T3” placas para
fechamento com concreto com casca de arroz. Foi mensurada a temperatura do ar e a umidade
relativa do ar no interior dos prot6tipos no més de fevereiro de 2020. A partir dessas variaveis
calculou-se o indice de temperatura e umidade (ITU). Os modelos com placas de argamassa
(T2 e T3) reduziram significativamente 1TU e promoveram uma redu¢do média de 10°C na
amplitude térmica didria em comparacdo ao bezererreiro com sombrite. Os prototipos de
abrigos individuais propostos nesse estudo contribuem para a melhoria do conforto térmico de
bezerros na regido central do RS.

PALAVRAS-CHAVE: conforto térmico, bezerros, veréo.

THERMAL COMFORT IN PROTOTYPES OF CALVES IN INDIVIDUAL HOUSES

IN THE CENTRAL REGION OF RS
ABSTRACT: The present study aims to analyze the thermal comfort in individual shelters
for calves built with different techniques of construction materials in Cachoeira do Sul - RS.
The experiment was conducted at the Federal University of Santa Maria, Cachoeira do Sul
campus. The treatments were: “T1” shade on the roof, sides and open bottoms; "T2" - plates
for closing conventional concrete; "T3" plates for closing with concrete with rice husk. Air
temperature and relative humidity in February 2020 were measured. Based on these variables,
the temperature and humidity index (ITU) was calculated. The models with mortar boards (T2
and T3) significantly reduced THI and promoted an average reduction of 10°C in the daily
thermal amplitude in comparison to the calf with sombrite. The prototypes of individual
shelters proposed in this study contribute to the improvement of the thermal comfort of calves
in the central region of RS.
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INTRODUCAO: O ambiente térmico engloba os efeitos da radiacio solar, da temperatura do
ar, da umidade relativa do ar e da velocidade do vento (BAETA; SOUZA, 2010;
BUFFINGTON et al., 1982). A combinagdo destes elementos e 0s mecanismos fisiol6gicos
fazem com que o principal condicionante para conforto térmico seja a combinagédo
temperatura e umidade do ar (HONJO, 2009). Oliveira et al. (2018), trabalhou com a
espacializacdo do indice de temperatura e umidade (ITU) nas diferentes regides do RS e
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verificou indicativos de estresse térmicos em todas as regiGes e meses do ano, por calor nos
meses de primavera/ verdo e por frio nos meses de outono/inverno e, em muitos dias por
ambos, frio no horério em que temperatura do ar € minima e calor no horério em que a
temperatura do ar € maxima. A temperatura maxima ideal de conforto térmico para bezerros €
de 25°C (STULL; REYNOLDS, 2008). Isto €, caso a temperatura esteja acima do
estabelecido ao conforto, o bezerro ndo dissipa o calor metabodlico suficiente para manter a
homeostase, 0 que acarreta a diminui¢do da ingestdo de alimento, e proporciona menor ganho
de peso diario (NEMECKOVA et al., 2013). Para isso, tem-se a necessidade de instalagdes
adaptadas, com caracteristicas construtivas que garantam o maximo de conforto térmico para
gue o animal expresse seu potencial genético. Assim, o presente estudo tem como objetivo
analisar o conforto térmico em abrigos individuais para bezerreiros construidos com
diferentes técnicas de materiais de construcdo em Cachoeira do Sul — RS.

MATERIAL E METODOS: pesquisa foi realizada na Universidade Federal de Santa Maria
Campus de Cachoeira do Sul (30° 02' 21" S e 52° 53' 38" W, altitude 68 m), na regido da
Depressdo Central do Estado do Rio Grande do Sul. O clima da regido é classificado por
Koppen como subtropical umido, predominante na regido Sul. Os bezerreiros foram
instalados no local na orientacdo Leste-Oeste. Foram avaliados trés tratamentos (T), sendo
estes: T1 - sombrite na cobertura — laterais e fundos abertos; T2 — laterais semiabertas e
fundos fechados e telha de fibrocimento — placas para fechamento de concreto convencional;
T3- laterais semiabertas e fundos fechados e telha de fibrocimento — placas para fechamento
com concreto + casca de arroz. Para a confeccdo em concreto convencional (T2) utilizou-se o
traco de 1:2:3 e, para a adi¢do de casca de arroz no concreto (T3), utilizou o trago 1:1:0,5
(cimento, casca de arroz, areia) fez-se a substituicdo da areia por casca. A casca de arroz
utilizada foi a natural sem nenhum processamento. As placas de concreto possuem espessura
de 3 cm. Os protétipos de bezerreiros possuem as seguintes dimensdes: 1,10 x 2,10 x 1,0 m
(largura, comprimento, pé-direito). A inclinacéo do telhado de fibrocimento (6 mm) € de 15%.
Os dados de temperatura do ar (Tar) e umidade relativa do ar (UR) foram coletados por meio
de datalogger (modelo EZTEMP-10 MINIPA), no intervalo de uma hora entre uma coleta e
outra. A coleta de dados ocorreu no més de fevereiro (1 a 8; 9 a 18; 17 a 24). Calculou-se o
indice de temperatura e umidade (ITU) (THOM, 1958). Os dados Tar e ITU foram
submetidos andlise de varidncia empregando-se o teste “F”” a nivel de 5% de probabilidade de
erro ¢ as médias comparadas pelo teste de “Tukey”. Para isso, considerou-se 0 delineamento
experimental de blocos ao acaso com trés tratamentos e as repeticdes foram o numero de dias
de avaliacdo de cada periodo (minimo de 7).

RESULTADOS E DISCUSSAO: os protétipos construidos podem ser visualizados na figura
1.
L

FIGURA 1 — protétipos de bezerreiros instalados n mpus da UFSM em Cachoeira do Sul,
da esquerrda para a direita: T1, T3 e T2. Cachoeira do Sul, 2020.

As estruturas parcialmente fechadas (T2 e T3), independente da adi¢do da casca de arroz na
confeccdo das placas, reduzem a Tar no interior do bezerreiro, contribuindo para a melhoria
do indice de conforto térmico ITU (Tabelas 1 e 2).



TABELA 1 - Resultados da temperatura do ar no interior dos bezerreiros em diferentes
horéarios do dia para trés periodos no més de fevereiro. Cachoeira do Sul, 2020.

Periodo 1 (1 a 8 fev) Periodo 2 (9a 16 fev)  Periodo 3 (17 a 24 fev)
Tar Con. Con.  Som. Con. Con. Som. Con. Con.  Som.
(°C) C CCa C CCa C CCa

7h 236a 233a 23,7a 213a 210a 213a 185a 187a 188a
12 h 36,3b 36,2b 449a 359b 347a 438a 324b 31,7b 396a

13 h 375b 365b 456a 373b 370b 439a 329a 318a 391la
14 h 386b 37,7b 482a 378a 375a 446a 333b 333b 400a
15h 395a 39,0a 492a 385b 382b 46,7a 347b 343b 406a
17 h 39,7b 392b 50,7a 365b 359b 449a 358a 347b 431la
22 h 259a 257b 248c 234a 232b 224c 213a 210b 202c
Méd 30,3b 29,7c¢ 328a 286b 286b 302a 258a 256a 271la

NUmeros seguidos por letras iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey. Em que: Con. C = argamassa comum,
Con. CCa: argamassa com adi¢do de casca de arroz, Som.: sombrite.

TABELA 2 - Resultado do indice de temperatura e umidade em diferentes horarios do dia
para trés periodo no més de fevereiro. Cachoeira do Sul, 2020.

indice de Temperatura e Umidade (1TU)

Con.C Con. CCa Som.
Horério Periodo 1 (1 a8 fev)
12 h 86,9b 86,5b 94,1a
14 h 88,6 b 88,3 b 96,1a
17 h 88,6 b 88,2b 97,6 a
média do dia 815b 80,5¢ 84,1a
Periodo 2 (9 a 16 fev)
12 h 84,8 b 84,5b 91,6 a
14 h 86,6 b 86,0 b 91,7a
17 h 84,7b 84,5b 919a
média do dia 78,2 b 774D 80,3 a
Periodo 3 (17 a 24 de fev)
12 h 80,7 b 80,2 b 87,2a
14 h 81,8b 81,3b 87,5a
17 h 83,8b 83,2b 90,2 a
média do dia 745b 73,9b 76,4 a

NUmeros seguidos por letras iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey. Em que: Con. C = argamassa comum,
Con. CCa: argamassa com adi¢do de casca de arroz, Som.: sombrite.

A amplitude térmica no interior do bezerreiro T1 em média de 25°C foi reduzida para 15°C no
T2 e T3 (Tabela 1). A Tar da noite e da manha esta na faixa de conforto térmico dos animais.
Contudo, os valores de Tar no periodo da tarde estdo muito acima dos valores de conforto
térmico para bezerros, fora deste intervalo da zona de conforto térmico (ZTC), os animais
utilizaram de seus mecanismos termorregulatérios a fim de manter a homeotermia. Baéta;
Souza (2010), estabelecem os limites de temperatura do ar para bezerros de 10, 18 a 21 e 26



°C, para temperatura critica inferior TCI (°C), ZCT (°C) e temperatura critica superior TCS
(°C), respectivamente.

Os modelos (T2 e T3) reduziram significativamente o ITU em comparacdo ao T1, em média
de 7 pontos, o que é muito relevante para a contribuicdo da reducdo estresse calorico.
Contudo, os valores de ITU observados no periodo da tarde (>84) (Tabela 2), sdo indicativos
de condicdo extremamente quente, tido como emergéncia, sendo necessario que providéncias
urgentes sejam tomadas para evitar a perda do plantel (SOUZA et al., 2010). Os valores
obtidos nesse estudo, sdo superiores aos obtidos por Barbané et al. (2014), na Microrregido do
Vale do Ipojuca, estado de Pernambuco, encontraram valores de ITU em bezerreiros abertos
com coberturas de fibrocimento e reciclada de 72,0 e 71,6, respectivamente. Assim, para
criacdo de bezerros em melhores condi¢des de conforto térmico no verdo, além da utilizacdo
dos bezerreiros, deve ser associada outras praticas, como o0 sombreamento natural.

CONCLUSOES: Os modelos com placas de argamassa (T2 e T3) reduziram
significativamente 1TU e promoveram uma reducdo média de 10°C na amplitude térmica
diaria em comparacdo ao bezererreiro com sombrite. Os protétipos de abrigos individuais
propostos nesse estudo contribuem para a melhoria do conforto térmico de bezerros na regido
central do RS.
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