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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar as variaveis fisiologicas de codornas
europeias mantidas em dois ambientes: Al - camara climatica sob temperatura média de 33°C
e em A2 - galpdo aberto, com trés densidades, 10, 11 e 12 aves/m2, dos 21 aos 42 dias de
idade, durante trés fases semanais. As aves foram distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado e esquema fatorial 2 x 3, com 10 repeticdes em cada parcela. Com base nos
valores de indice de temperatura e umidade o ambiente da cdmara climatica no periodo diurno
estava em condicdo de perigo e, no galpdo, constatou-se sinal de alerta. As medias da
frequéncia respiratoria, temperatura cloacal e superficial foram mais elevadas nos animais
mantidos na camara climatica sob estresse térmico diurno e, a densidade de lotacdo nédo afetou
nenhuma das variaveis fisioldgicas, independente do local de criacéo.

PALAVRAS-CHAVE: ambiéncia, cAmara climatica, coturnicultura.

PHYSIOLOGICAL VARIABLES OF CODORNAS MAINTAINED IN DIFFERENT
ENVIRONMENTS AND CREATION DENSITIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the physiological variables of
European quails kept in two environments: Al - climatic chamber at an average temperature
of 33 ° C and A2 - in an open shed, with three densities, 10, 11 and 12 birds / m?, from 21 to
42 days of age, during three weekly phases. The birds were distributed in a completely
randomized design and a 2 x 3 factorial scheme, with 10 replicates in each plot. Based on the
temperature and humidity index values, the climate chamber environment during the day was
in danger and, in the shed, a warning signal was found. The means of respiratory frequency,
cloacal and surface temperature were higher in animals kept in the climatic chamber, under
daytime thermal stress, and stocking density did not affect any of the physiological variables,
regardless of the breeding place.

KEYWORDS: ambience, climatic chamber, coturniculture.
INTRODUGCAO: O ambiente de criacido desempenha efeitos diretos e indiretos sobre o bem-

estar e producdo dos animais, causando efeitos negativos nas variaveis fisiologicas das aves, 0
que pode afetar sua producdo e produtividade, necessitando de monitoramento e controle



eficiente do ambiente (NASCIMENTO et al., 2011). Lima et al. (2012) citam que a
temperatura ambiental ideal para aves esta entre 18 e 22°C, com a umidade relativa do ar
entre 65 e 70%, e os valores de indice de temperatura e umidade (ITU) devem estar entre 71 e
75 (NASCIMENTO et al., 2011).

Na avicultura elevadas densidades de aves séo adotadas para maximizar o espacgo do galpéo e
minimizar o0s custos com gaiolas e equipamentos, porém, esta elevacdo pode causar
competicdo por espaco e alimento, além de provocar problemas de estresse nas aves (LIMA et
al., 2012). Altas temperaturas associadas a alta densidade de criacdo pode propiciar as
codornas uma situagdo de estresse térmico e, nestas condi¢des, os animais podem modificar 0
seu comportamento ingestivo, como elevagdo no consumo de agua e reducdo no consumo de
alimentos, como alteracdo nas suas variaveis fisiologicas, como aumento da temperatura retal,
superficial e da frequéncia respiratdria e cardiaca (SCHIASSI et al., 2015), como formas de
eliminacdo de calor corporal e manutencdo de sua homeotermia.

Portanto, objetivou-se com este trabalho avaliar as variaveis fisiologicas de codornas
europeias mantidas em dois ambientes, trés densidades de criacéo e trés fases (semanas).

MATERIAL E METODOS: O experimento foi realizado no laboratorio de Construgdes
Rurais e Ambiéncia da Universidade Federal de Campina Grande (7°13°11°’S; 35°53°31°0O e
547 m de altitude), nos meses de fevereiro a abril de 2019, periodo seco e quente do ano no
Nordeste Brasileiro, totalizando 42 dias, utilizando-se 660 pintainhos de codornas europeias
(Coturnix coturnix coturnix), com um dia de vida, vacinados, vermifugados e ndo sexuados,
ao atingirem 21 dias de vida, com peso medio de 112,05+13,86g, iniciou-se o periodo
avaliativo.

Os animais foram alojados em dois ambientes: Al- camara climéatica com dimens@es de 3,07
X 2,77 x 2,40 metros de comprimento, largura e altura, respectivamente, com sensor de
temperatura, umidade, refrigeracdo, umidificador, desumidificador e aquecedor; A2 - galpédo
aberto com condigdes naturais, provido de janelas para circulagdo do ar e iluminagdo, com
dimensGes de 7,40 x 3,70 x 3,0 metros de comprimento, largura e altura, respectivamente. Os
dois ambientes possuiam duas baterias de gaiolas para codornas, dimensdes de 100 x 50 x 15
cm de frente, lateral e altura, respectivamente, com 4 andares, cada gaiola dividida em trés
partes, frente 33,3 x lateral 50 x altura 15 cm, totalizando uma area de 0,167 m2.

A camara climatica (Al) possui isolamento e controlador do tipo PID (MT-532 Super),
mantendo a umidade relativa do ar e a temperatura dentro de valores estabelecidos,
programada para a temperatura de 33°C por 12h (07h:00min as 18h:59min) e 25°C 12h
(19h:00min as 06h:50min), ja no galpdo (A2) manteve as condi¢Bes naturais do ambiente,
coletando-se os dados de temperatura e umidade relativa do ar, através de sensores (DHT 22)
e de um sistema de monitoramento Arduino (controladora ESP8266 ESP-12E), instalado no
centro do galpdo. Fotoperiodo de 20h de luz artificial, através de quatro lampadas de 60W e
4h no escuro. Com os dados de temperatura e umidade relativa do ar calculou-se o indice de
temperatura e umidade (ITU) dentro dos ambientes pela equagéo proposta por Thom (1958).
O periodo experimental foi dividido em trés fases, 22 a 28 dias (Fasel), 29 a 35 dias (Fase 2)
e 36 a 42 dias (Fase 3). Durante o periodo experimental as codornas dos distintos tratamentos
foram submetidas a trés densidades de alojamento, 10, 11 e 12 aves por gaiolas (densidades
de alojamento 60, 66 e 73 aves/m?), contendo 10 repeticGes em cada parcela experimental.
Para a coleta das variaveis fisiologicas frequéncia respiratoria, temperatura superficial e
cloacal foram selecionadas dez aves por parcela experimental, coletadas duas vezes na
semana, entre as 9:00 e 9:30 horas. A temperatura cloacal (TCo) foi mensurada atraves de
termdmetro clinico digital com ponta flexivel; a coleta da frequéncia respiratéria (FR) foi
realizada pela contagem dos movimentos peitorais, por um periodo médio de tempo de 15
segundos, e o resultado foi multiplicado por quatro, e para determinagdo da temperatura



superficial média (TSM), foram coletados dados da temperatura da asa, cabeca, pata, peito,
através de um termémetro digital infravermelho com mira lazer, GM300 resolucdo de 0,1
°C/°F e precisdao de + 1,5°C, com proximidade de 10 (dez) centimetros da ave, sendo
posteriormente calculados a temperatura superficial média (TSM) e a temperatura corporal
média (TCM).

Todos os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia com auxilio do pacote
ExpDes.pt, versdo 1.1.2, do software estatistico R versdo 3.4.1., e posteriormente as médias
foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO: No ambiente Al durante o periodo diurno nas trés fases
analisadas, registraram-se médias de 32,47+1,72°C, 69,46+1,11% e 83,08+2,32%, para
temperatura (TA), umidade relativa do ar (UR) e ITU, respectivamente, caracterizando-se
condicdo de perigo as aves (NASCIMENTO et al., 2011). No periodo noturno a temperatura,
umidade relativa do ar e ITU foram de 25,05+0,49°C, 69,64+1,20% e 73,12+0,58%,
respectivamente, proporcionando ambiente confortavel as aves. No ambiente A2, a TA, UR e
ITU registraram valores médios nas trés fases de 28,99+0,95°C, 63,66+7,34°C e
77,86+0,85%, respectivamente, proporcionando condicdo de alerta as aves. A UR apresentou
valores mais baixos nos horarios mais quentes, com uma correlacdo inversamente
proporcional a temperatura, 0 que permite a perda de calor com mais facilidade para o
ambiente através de mecanismos evaporativos, como a respiracdo (LIMA et al., 2012).

As médias da frequéncia respiratoria (FR) nas fases dois, trés e na média total foram mais
elevadas (P<0,05) no ambiente Al, ndo houve diferenca significativa (P>0,05) entre as
densidades e na interacdo do ambiente e densidade.

Vaotivels fsialigicas Ambientes *C Densidade (D) aves/gaiola P - valor

Al Al 10 11 12 AXD A D
Fase—1(21-18)
FE (mow/min) 31.7£5.302 49 624 T4a 5015282 508=313a  51.1=491a 0,787WNS  0133NS  0840NS
Teloacal (*C) 41,52032a 41.1+026b 41320342 41420372 412+034a 0,064NS 0,000 ** 0097TNS
TS (°C) ] ] Al 3332130 32221238 33=L28A o ooree poooe 0333NS

A2 331=130pA 341212334 33.6=121h4A

Fase—2(19_-35)

FR.(mgvmm) 32,826,182 48 6=438b 30,1=6.51a 50,7x644a 512=602a 0002NS  0005* 0834NS
TCloagal (°C) 41,52054a 41.1=027b 4142054 41320452 41220402 0,172N8 0,000 ¥ 0269NS
TS (*C) 374=1 302 3251 86b 352562 3552 74a 34 420 60a 0A37TNS  0000** 0097 NS
Fase—-3(36-41)

FR(mev/min) 3215002 45223 62b 48 4x544a 48125732 404+562a 0,128NS  0000** 0631NS
Tdpzeal (°C) ) ) Al 413203504 41706138 4158206034, 0017%  0002%F 0651 NS

A2 414=0350g4, 409=061h4 412=060hA

TS (*C) 37520362 315z1 81b 3442872 3442339 34 7x303a 0408 NS 0000** 0730NS
Meédia Total

FR.(mgvmm) 3222 102 4782300k 495359  4009=4002  30,3=3.302 0,758 NS 0,000 ** 0546 NS
TCloacal (°C) 41,6026a 41.1+022b 4142029 41320342 41320312 0,178 NS 0,000 ** 0632NS
TS (*C) 3660482 3252007h 34521972 34722152 34 32202a 0276 NS 0000 ** 0706 NS

FIGURA 1. Efeito dos diferentes ambientes e densidades nas varidveis de frequéncia
respiratoria (mov/min), temperatura cloacal (°C) e temperatura superficial (°C).

A maior FR no ambiente Al pode ser justificada pela elevada temperatura do ar e do ITU,
que ficaram acima da zona de conforto térmico (ZCT) para aves. O aumento da FR ¢é
resultado do estresse por calor e as aves utilizam mecanismos como a perda evaporativa para
manter o equilibrio térmico do corpo. A FR das aves nos dois ambientes e nas diferentes



densidades foram superiores a 40 mov/min, isto em raz&o das variaveis dos ambientes, ja que
0 ambiente aberto também proporcionou desconforto térmico, o que pode ser atribuido a
época do ano em que foi realizado o experimento.

A temperatura cloacal (TC) das aves apresentou-se mais elevada (P<0,05) no ambiente Al,
nas fases um e dois e na média total, havendo interagdo entre a temperatura do ambiente e as
densidades. A TC foi mais elevada nas densidades de 11 e 12 animais por gaiola e, mesmo
com as condi¢Oes ambientais acima ZCT, a temperatura cloacal das aves manteve-se dentro
da faixa de normalidade para a espécie, que podem variar de 40 a 42°C (BRONW-BRANDT
et al., 2003), varidvel que é sensivel ao aumento da temperatura do ambiente, reacbes
metabolicas dos animais, reducdo do gradiente térmico entre o animal e 0 meio, fatores que
influenciam a troca de calor do animal na forma sensivel, acarretando aumento do calor
enddgeno (RIZZO et al., 2017). Altas densidades, também influenciam no aumento da
temperatura interna corporal.

A temperatura superficial (TS) em todas as fases e na média total foi mais elevada (P<0,05)
no ambiente Al, como também na interacdo entre ambiente e densidades na fase um, onde no
ambiente Al, a TS foi mais elevada nas densidades de 10 e 12 aves por gaiola e, esta fato
pode estar associado a dificuldade das aves dissiparem o calor interno para o ambiente em
temperaturas altas, fazendo com que a sua TS se eleve, como forma de vasodilatacdo
periférica, auxiliando na eliminagéo do calor na forma sensivel.

Uma das preocupacBes com relacdo a elevadas temperaturas do ar nas criacGes de aves esta
relacionada com a dificuldade da troca de calor do animal com o ambiente, uma vez que as
aves nao dispdem de glandulas sudoriparas (SCHIASSI et al., 2015).

CONCLUSOES: No ambiente controlado no periodo diurno, com base no indice de
temperatura e umidade o ambiente foi caracterizado como de perigo as aves, no periodo
noturno confortavel as aves, ja no galpdo aberto caracterizado como condicdo de alerta. As
medias da frequéncia respiratoria, temperatura cloacal e superficial foram mais elevadas na
camara climatica sob estresse térmico diurno, e a densidade de lotacdo ndo afetou nenhuma
destas variaveis fisioldgicas.
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