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RESUMEN

El movimiento, dindmica y acumulacion del agua en los humedales se asocian a la freatica. Nuestro
objetivo fue estudiar la relacion entre suelos y patrones de fluctuacion de la freatica para el
aprovechamiento ganadero del sector. Se determind los tipos fisonémicos de vegetacion y los suelos
de estos, observandose el nivel freatico en forma mensual desde mayo 2015 a enero 2020. Los
resultados de la profundidad a la fredtica muestran diferencias significativas entre los distintos tipos
fisonémicos, especialmente en afios secos. En el monte hal6filo las precipitaciones en exceso percolan
en profundidad hacia el nivel freatico (Haplustol tipico). En el matorral hal6filo el ascenso capilar es
importante porque provee de sales a menor profundidad del suelo (Ustortente y Epiacuente tipicos).
Los parches de arbustal hal6filo rastrero, praderas haléfilas y playa salina sufren el sellado de los
suelos por dispersion con sodio, provocando escurrimiento superficial e inundacion de estos tipos
fisondmicos. A su vez los ascensos capilares saturan los suelos con agua y sales. Todos los procesos se
correlacionan perfectamente con la aparicién de rasgos redoximdrficos y clasificacion taxonémica
(Epiacuentes tipicos). Se concluye que los patrones encontrados explican la presencia de cada suelo y
generara recomendaciones técnicas para la utilizacion ganadera del sector.
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PATTERN OF FLUCTUATION OF THE PHREATIC IN A WETLAND OF THE
CENTER OF SAN LUIS

ABSTRACT

The movement, dynamics, and accumulation of water in wetlands are associated with the phreatic. Our
objective was to study the relationship between soils and patterns of fluctuation of the water table for
the livestock use of the sector. The physiognomic types of vegetation and their soils were determined,
observing the water table monthly from May 2015 to January 2020. The results of the water table
depth show significant differences between the different physiognomic types, especially in dry years.
In the hill halophyte precipitation in excess basins percolate in depth to the phreatic (typic Haplustoll).
In the shrubland halophyte, the capillary rise is important because it provides of sales at lower soil
depth (typics Ustortent and Epiacuent). The patches scrubland halophyte crawling, prairies halophytes
and saline beach suffer the sealing of soils with rainfall by dispersion with sodium, causing surface
runoff and flooding of the physiognomic types lower. At the same time, ascent capillaries saturate the
soil with water and salt. All the processes are perfectly correlated with the appearance of
redoximorphic features and taxonomic classification (typic Epiacuent). It is concluded that the patterns
found explain the presence of each soil and will generate technical recommendations for the livestock
use of the sector.
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INTRODUCCION

El nivel freatico se define como la superficie que limita las zonas de aireacién y de saturacion del
suelo (VARELA, 2014) o el techo de la zona saturada (JOBBAGY et al, 2007). Este limite se destaca
por su movilidad en el tiempo, tanto ascendente como descendente y, con un relieve plano y pobres
redes de escurrimiento superficial, como las existentes en la zona de estudio. Esta fluctuacién depende
de muchos factores fundamentalmente del agua de lluvia que se infiltra migrando a la zona de
saturacion, pero en muchos casos también por ascenso capilar.

En una gran porcion de la region pampeana, la muy escasa pendiente regional y la presencia de
cordones medanosos limitan la evacuacion de los excesos hidricos ocasionales, propios de un clima
subhumedo, favoreciendo la existencia de freatica superficiales (JOBBAGY et al, 2008). El sur de la
provincia de Cérdoba, vecino a la provincia de San Luis, es afectado por recurrentes eventos de
inundaciones causando importantes pérdidas econdémicas en la produccion agropecuaria y en la
infraestructura publica y privada (CANTERO et al., 1998).

BARBOSA et al. (2017) en un trabajo sobre la misma area concluye que existe un fuerte aumento del
nivel freatico cuando se incrementan las precipitaciones por el fendmeno “El Nifio”, mientras la
recarga no responde a los aportes locales de precipitaciones. Asimismo, en otro trabajo sobre este
sector determina que los suelos son salino sédicos excepto para el monte hal6filo y que el modelado
del movimiento de agua indica la alta incidencia en los procesos de salinizacion/desalinizacién
(BARBOSA et al., 2018).

Por lo tanto, nuestro objetivo fue estudiar los patrones de fluctuaciones de la freética a los fines de
generar recomendaciones técnicas para su aprovechamiento.

MATERIAL Y METODOS

El area de estudio se encuentra localizada en la autopista de circunvalacion de la ciudad de Villa
Mercedes, unos 7 km al norte, en una depresion que se denomina “Bajo la salada”. Se ubica a los 33°
37" de latitud Sur y 65° 25" longitud Oeste, con una elevacion méaxima de 505 msnm ocupando dos
zonas gue abarcan una superficie de 120,7 ha.

Para el mismo sector, PACHECO et al. (2010) determinaron los tipos fisonémicos y BARBOSA et al.
(2014) los suelos que se muestran en la Tabla 1. Se determinaron entre 8 a 12 parcelas para cada tipo
fisondmico y en cada una de ellas se observé la profundidad al nivel freatico (con barreno) en forma
mensual (excepto para el monte hal6filo) entre mayo 2015 a enero 2020.

Tabla 1. Tipos fisondmicos, especies dominantes y clasificacion taxonémica de suelos.

Subpaisaje  Simbolo Tipo fisonémico Especie dominante Suelo

Sector llano A Monte haléfilo (Mth) Prosopis caldenia y

Geoffroea decorticans _1aPiustol tipico

Sector alto B Matorral haléfilo (Mh) Atriplex spp. (zampa)  Ustortente tipico
Sector bajo con C Parches de arbustal haléfilo Sarcogornia neei Epiacuente tipico
salinidad en rastr,er_o (Pa_hr) — (Ju_me) - - —

superficie D Pradera halofl_la abierta (Pha)  Distichlis spicata Ep!acuente '[Ip!CO
E Pradera haldfila densa (Phd) (pasto salado) Epiacuente tipico
Cauce y lagunas F Playa salina (Ps) Suelo desnudo Epiacuente tipico

temporarias

La variable evaluada fue analizada estadisticamente por Analisis de Varianza (ANOVA) y
diferencia limite significativa (método de Tukey) previa homogeneidad de varianza a través del
software STAGRAPHICS Centurion XVI ®.

RESULTADOS Y DISCUSION

El ANOVA de la profundidad a la freatica present6 diferencias significativas entre los distintos tipos
fisondmicos, especialmente en afios mas secos. En la Figura 1 se puede observar que en los afios mas
himedos (2015 y 2016) los patrones de la playa salina con los de la pradera haléfila (abierta y densa),
y los parches de arbustal halofilo rastrero tienden asemejarse; mientras el matorral hal6filo siempre se
mantiene aislado y més profundo. En afios secos (2018) los tipos fisondmicos tienden a separarse
apareciendo mayores diferencias significativas entre ellos.



Asimismo, en la figura 1 se puede observar como a partir de mayo de 2015 las precipitaciones
comenzaron a disminuir progresivamente (1205 mm para 2015; 770,5 mm para 2016; 689,8 mm para
2017; 458,3 mm para el 2018 y 468,7 mm para el 2019) y las fredticas comenzaron a descender.

13/9/2019, jl}’\ 8/1/21

=== Playa salina

Profundidad freatica {m)
& A
3

==g==Pradera haldfila abierta

[| === Pradera haléfila densa v

1,00 || == Parches de arbustal haldfilo rastrero

«==g==Matorral hal6filo

1/5/2015 1/11/2015 1/5/2016 1/11/2016 1/5/2017 1/11/2017 1/5/2018 1/11/2018 1/5/2019 1/11/2019
o .

40

20

Figura 1. Patrones de fluctuacion de la freatica de los distintos tipos fisonémicos para el periodo
05/2015 al 01/2020 con las precipitaciones del sector.

En cuanto a la fluctuacion de la freética, en el monte hal6filo (Figura 2) las precipitaciones en exceso
drenan en profundidad hacia el nivel freatico, y si bien existe ascenso capilar, este no es importante
debido a lo extenso de su sistema radicular; por lo que no afecta la rizosfera y el normal desarrollo de
las especies que se encuentran en este tipo fisondmico. Por otro lado, las pérdidas més importantes de
agua ocurren por evapotranspiracion de la gran biomasa del monte haléfilo. Esto es coincidente con la
clasificacion de suelo (Haplustol tipico) y la mayor evolucion del perfil.
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Figura 2. Modelizacion del movimiento del agua superficial y subsuperficial para cada tipo
fisondmico y con su correspondiente clasificacion de suelo (BARBOSA et al., 2018).

En el matorral haléfilo, el ascenso capilar provee de sales hasta sectores cercanos a la superficie, por
lo que la vegetacion tiene que estar especialmente adaptada a ellas. También es importante la



cobertura de los suelos, ya que en ciertos lugares en donde el matorral haléfilo se encuentra abierto, es
notable la presencia de sales en superficie, mostrando la envergadura de este movimiento vertical
ascendente de agua. Asimismo, las pérdidas por transpiracion son menores por la menor biomasa de
este tipo fisondmico. El suelo de este tipo fisondmico corresponde a Ustortente tipico o a un
Epiacuente tipico.

En los tipos fisondmicos parches de arbustal haléfilo rastrero, praderas hal6filas y playa salina; cuando
se producen las precipitaciones, los suelos sufren el sellado de sus primeros centimetros por la alta
concentracion de sodio. Esto, provoca un escurrimiento superficial de tipo laminar, hacia los sectores
mas bajos. El fendmeno es importante, debido a que inunda periddicamente los sectores mas planos
concavos ocupados por las playas salinas y algunas veces se forman lagunas temporarias (por el
tiempo en que permanece encharcado). En estos periodos humedos, es comun la inundacién de tipos
fisonébmicos como la pradera hal6fila densa y en contadas ocasiones la pradera hal6fila abierta.

Por otro lado, el ascenso capilar en los suelos de estos tipos fisondmicos mantiene a éstos saturados de
agua y sales por mucho tiempo, por lo que las plantas deben afrontar este tipo de estrés por un periodo
mayor. Las pérdidas de agua por evapotranspiracion son menores, especialmente en los parches de
arbustal halofilo rastrero, pradera haléfila abierta.

Todos estos procesos se correlacionan perfectamente con la aparicion de rasgos redoximdrficos en
todos estos perfiles (gley, revestimientos de poros y masas de hierro, manchas de dispersién y fuerte
olor desagradable producto de procesos de sulfato reduccion), como asi también con la clasificacion
taxondmica encontrada (Epiacuentes tipicos).

Los patrones observados en la freatica de cada tipo fisondmico permitirdn manejar el pastoreo,
disponiéndolo espacialmente sobre bases técnicas y racionales, demostrando que es posible la
utilizacién forrajera de estos ambientes desterrando la creencia de que son sectores improductivos.

CONCLUSIONES

Se concluye que: a) los patrones de fluctuacion de la freatica explican la presencia de cada suelo que
ocurre en el sector, b) esta oscilacion de la freatica estacional responde principalmente a la evolucion
temporal de las componentes verticales del mismo (lluvia, evapotranspiracion). Con estos resultados
se generaran recomendaciones técnicas para su utilizacién ganadera de manera de minimizar el pisoteo
y maximizar la produccion de materia seca en cada tipo fisonémico.
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