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RESUMEN

El objetivo fue estudiar la influencia sobre diferentes parametros de diferentes dosis y fuentes
nitrogenadas aplicada a un cultivo de maiz. Se realiz6 un disefio experimental de parcelas en blogques
al azar, con 7 tratamientos (T; U20-Urea, 20 kg N, ha’; U50; U100; S20-Sulfammo MeTA, 20 kg N2
ha; S50 y S100) y 3 repeticiones en un Ustortente tipico y en un Haplustol éntico. En cosecha se
determiné el rendimiento (kg ha), el peso hectolitrico (PH en kg hL?) y el peso de 1000 semillas
(P1000, en g). Los rendimientos muestran que en el primer suelo el S50 presentd el de mayor seguido
del S100, U50, S20, U100, U20 y el T; mientras en el segundo el mayor valor fue obtenido por S100,
seguido de U100, S50, U50, S20, U20 y T. En este Gltimo las precipitaciones fueron en el momento
oportuno por lo que no solo fueron mas altos los rendimientos, sino que fueron ordenados de acuerdo
con el contenido de nitrégeno aportado. Por otro lado, el PH y P1000 se comportan de igual manera,
no existiendo diferencias estadisticas para el Ustortente tipico y diferencias significativas para el
Haplustol éntico, donde el S50 presento el mayor valor y el S100 el menor. Se concluye que: a) en los
dos suelos se obtuvo mayores rendimientos con el Sulfammo, b) en condiciones desfavorables de
precipitaciones el fertilizante de liberacion lenta es una herramienta adecuada para utilizar.
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RESPONSE TO CORN FERTILIZATION WITH NITROGEN IN TWO SOILS OF
THE CENTER OF ARGENTINA.

ABSTRACT

The objective was to study the influence on different parameters of different doses and nitrogen
sources applied to a corn crop. An experimental design of randomized block plots was carried out,
with 7 treatments (T; U20-Urea, 20 kg N, ha!; U50; U100; S20-Sulfammo MeTA, 20 kg N hal; S50
and S100) and 3 repetitions in a typic Ustortente and in an entic Haplustol. In harvest the yield (kg ha
1, the hectolitic weight (PH en kg hL™) and the weight of 1000 seeds (P1000, in g) were determined.
The yields show that on the first soil the S50 had the highest, followed by the S100, U50, S20, U100,
U20 and the T; while in the second the highest value was obtained by S100, followed by U100, S50,
U50, S20, U20 and T. In the latter, rainfall was timely, so not only were the yields higher, but they
were ordered according to the nitrogen content provided. On the other hand, the PH and P1000 behave
in the same way, there being no statistical differences for the typic Ustortent and significant
differences for the entic Haplustol, where the S50 presented the highest value and the S100 the lowest.
It is concluded that: a) higher yields were obtained with Sulfammo in both soils, b) in unfavorable
precipitation conditions, the slow-release fertilizer is a suitable tool to use
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INTRODUCCION:

En las dltimas dos décadas se ha observado el avance de la agriculturizacion hacia las regiones
semiaridas como consecuencia del aumento de los promedios anuales de las precipitaciones en el
sector central de la argentina (BARBOSA, 2005).

Es importante mencionar que estos suelos presentan como principal limitante el escaso contenido de
materia orgénica y nitrdgeno (INTA-GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE SAN LUIS, 2000).
Siendo relevante el aporte de N originado por mineralizacion de la MO, debido a que éste es el
nutriente que en mayor medida condiciona el crecimiento y rendimiento de los cultivos, por lo tanto
debe ser adecuadamente provisto en cantidad y oportunidad para asegurar un 6ptimo estado fisiol6gico
de los cultivos durante el periodo critico (15 dias antes a 15 después de floracién), momento en el cual
se define el rendimiento de los mismos (UHART & ANDRADE, 1995), el maiz requiere alrededor de
20 a 22kg ha de N por tonelada de grano producida. Si bien no existe informacion local sobre niveles
de suficiencia en planteos de secano, se podria suponer que para rendimientos objetivos de 6 — 8 Mg
ha, los niveles de suficiencia podrian encontrarse entre 100 — 125 kg de N ha?, siendo variables en
funcidn de los niveles de MO de los suelos (GARAY & COLAZO, 2015). El analisis de una red de
ensayos de 10 afios de experimentacion, en los cuales se incluian suelos de la region semiarida, las
dosis de 40-60 kg de N ha® fueron las mas eficientes, mostrando valores por encima del umbral
econémico (BONO & ALVAREZ, 2012).

El objetivo del trabajo fue estudiar la respuesta a la fertilizacién con nitrégeno en funcion de la fuente
y dosis sobre un maiz en dos suelos del centro de Argentina.

MATERIALES Y METODOS:

En dos suelos cercanos en la zona central de Argentina, el primero con una localizacion de 33°40° Sy
65° 35’ O a 660 msnm; y el segundo, 34° 05" S y 65° 02" O con una altura aproximada de 345 msnm.
Los suelos pertenecen a una planicie arenosa con erosion antropica, con una sucesion de horizontes A-
AC-C. Presentan escaso contenido de materia organica, son profundos y excesivamente drenados
(INTA-GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE SAN LUIS, 2000).

El segundo perfil posee un primer horizonte conformado por un sedimento e6lico subactual. En cuanto
a la clasificacion taxonémica de los suelos relevado (SOIL SURVEY STAFF 1993 y SOIL SURVEY
STAFF 2014) fue encontrado un Ustortente tipico y Haplustol entico.

El manejo del ensayo fue similar al empleado en lotes de produccién de la regidn en cuanto a fecha de
siembra, densidad, hibrido, control de malezas, etc. Se implementd un disefio experimental de parcelas
(5 m de largo por 10 surcos de ancho a 0.52 m) divididas en bloques al azar, con 7 tratamientos y 3
repeticiones (tabla 1).

Se utiliz6 urea (U) y Sulfammo MeTA (S), fertilizante de liberacion lenta que se caracteriza por su
doble membrana, una interna de origen organico y otra externa mineral, que en su conjunto sirven de
doble barrera a la penetracion del agua lo cual promueve la liberacion gradual del N, reduciendo las
pérdidas por volatilizacion, desnitrificacion, lixiviacién, e inmovilizacién, tanto en suelos acidos como
bésicos.

Tabla 1. Tratamientos de Urea y Sulfammo aplicados en siembra a diferentes dosis.

Tratamiento Dosis N, (kg Ha'%)
T (testigo) 0
u20 20
U50 50
U100 100
S20 20
S50 50
S100 100

En cosecha se determiné el rendimiento (kg hat), el peso hectolitrico (PH en kg hL™) con una balanza
Schopper y el peso de 1000 semillas (P1000, en g).

Las variables evaluadas fueron analizadas estadisticamente por Anélisis de Varianza (ANOVA) y
diferencia limite significativa (método de Tukey) previa homogeneidad de varianza a traves del software
STAGRAPHICS Centurion XVI ®.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del ANOVA (p<0,01) del rendimiento se muestra en la tabla 1. En el ensayo del suelo 1
se observa que el S50 fue el de mayor rendimiento, seguido del S100, U50, S20, U100, U20 y
finalmente el T; mientras en el suelo 2 el mayor valor fue obtenido por S100, seguido de U100, S50,
U50, S20, U20 y T. Claramente en el Haplustol éntico las precipitaciones fueron en el momento
oportuno por lo que no solo fueron mas altos los rendimientos sino que fueron ordenados de acuerdo
al contenido de nitrégeno aportado. Este ensayo demuestra la necesidad del fertilizante de liberacion
lenta ya que el mismo fue plenamente aprovechado por el maiz. Esto no sucedié en el Ustortente
tipico, en donde las precipitaciones no fueron las adecuadas y mucho del nitrégeno se perdid por
volatilizacion, especialmente en los mayores aportes por fertilizantes.

Tabla 1. Promedios de los rendimientos (kg ha?) de los tratamientos en ambos suelos. Letras
diferentes indican diferencias significativas con p<0,01.
Tratamientos Ustortente tipico Haplustol éntico

T 5440,2 a 7330,7 a
u20 61198 b 83529 Db
us0 71647 c 9056,5 bc
U100 6703,8 bc 10017,9 de
S20 6878,1c 8815,7 bc
S50 8272,8d 9587,9 cd
S100 7907,1d 10558,3 e

En cuanto al PH solamente el ensayo en el Haplustol entico mostré diferencias significativas (p<0,05),
mostando el menor valor en el S100 y el mayor en el S50 (tabla 2).

Tabla 2. Promedios del PH (kg hL™) de los tratamientos en el Haplustol éntico. Letras diferentes
indican diferencias significativas con p<0,05.
Tratamientos Haplustol éntico

T 75,47 ab
u20 75,40 ab
us0 77,07b
U100 76,13 ab
S20 76,00 ab
S50 77,60 b
S100 73,33 a

El parametro P1000 muestra igual secuencia que el PH, sin diferencias estadisticas significativas para
el Ustortente tipico y diferencias significativas para el Haplusto éntico. El S50 presento el mayor valor
y el S100 el menor (Tabla 3).

Tabla 3. Promedios del P1000 (g) de los tratamientos en el Haplustol éntico. Letras diferentes indican
diferencias significativas con p<0,05.
Tratamientos Haplustol éntico

T 296,0 ab
u20 298,8 abc
uUs0 3232 cd
U100 302,0 abc
S20 315,5 bc
S50 343,7d
S100 280,0 a

Cabe sefialar que durante el ciclo del cultivo las precipitaciones alcanzaron los 417 mm (Figura 1)
siendo sus Ultimos 100 mm a partir del mes de abril. Esto pudo aportar nitratos desde | mineralizacion
de los residuos organicos. Similar comportamiento describe RIMSKI-KORSAKOQV et al. (2005) en
cuanto a ese aporte.
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Figura 1. Precipitaciones acumuladas (mm) entre siembra a madurez fisiolédgica.

CONCLUSIONES:
Se concluye que: a) en los dos suelos se obtuvo mayores rendimientos con el Sulfammo, b) en
condiciones desfavorables de precipitaciones el fertilizante de liberacion lenta es una herramienta
adecuada para utilizar.
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