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RESUMO: Na irrigacdo, a uniformidade de aplicacdo de &gua esta diretamente relacionada a
perda de agua no sistema, sendo assim um fator muito importante a ser analisado e melhorado
constantemente. O objetivo deste trabalho foi realizar a comparacdo das diferencas entre os
coeficientes de uniformidades para diferentes alturas de coleta sendo estas 55, 70, 85 e 100
centimetros em um sistema de irrigacdo por aspersdo convencional, sendo realizados através
da coleta do volume de agua precipitado, com o auxilio de um béquer graduado, em um
periodo de uma hora para cada altura de coleta, em 144 coletores espacados igualmente em 3
metros, formando assim uma malha de 12 x 12 coletores. Verificou-se que com ou sem
sobreposicdo de malhas a variacdo da altura de coleta influencia diretamente nos coeficientes
de uniformidade de Christiansen e de distribuicdo, como € possivel perceber na comparacédo
da coleta em 55 cm com CUC e CUD de 22,8% e 20,1% e em 100 cm apresentando 27,8% e
25,1% respectivamente, para malhas ndo sobrepostas.
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EVALUATION OF THE UNIFORMITY OF WATER APPLICATION IN A
CONVENTIONAL SPRINKLING SYSTEM WITH DIFFERENT COLLECTIONS
HEIGHTS.

ABSTRACT: In irrigation, the of water application uniformity is directly related to water loss
in the system, thus being a very important factor to be constantly analyzed and improved.
This work objective was to compare the differences between the uniformity coefficients for
different collection heights, being these 55, 70, 85 and 100 centimeters by using a
conventional sprinkler irrigation system, being carried out through the collection of the
volume of precipitated water, with the aid of a graduated beaker, in a period of one hour for
each collection height, in 144 collectors equally spaced in 3 meters, thus forming a mesh of
12 x 12 collectors. It was verified that with or without superposition of meshes the variation
of the height of collection influences directly in the coefficients of uniformity of Christiansen
and distribution, as it is possible to notice in the comparison of the collection in 55 cm with
CUC and CUD of 22.8% and 20.1% and in 100 cm presenting 27.8% and 25.1% respectively,
for meshes not superposed.
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INTRODUGCAO: O uso da 4gua na agricultura, segundo (ROCHA et al., 1999) representa ao
nivel mundial, mais da metade de toda a 4gua doce consumida. Isto demonstra a necessidade
dos irrigantes, seus principais usuarios, em utiliza-la da maneira mais eficiente possivel, visto
que a 4gua é um recurso cada vez mais escasso.

Para determinar a eficiéncia de um sistema de irrigacdo, a uniformidade de aspersdo € o
melhor pardmetro, visto que a desuniformidade além de diminuir o retorno econdmico,
aumenta o desperdicio de agua, fertilizantes e energia, (FARIA et al., 2009).

Usualmente, os sistemas de irrigacdo por aspersao convencional séo avaliados apenas com
base na distribuicdo de agua a 70 cm acima da superficie do solo, porém como a lamina
precipitada pode variar dependendo da altura do coletor, o ideal € que se avalie a
uniformidade em mais variagdes de altura.

De maneira geral, ao avaliar a uniformidade da irrigacdo por aspersdo convencional em
diferentes alturas, assegura uma melhor interpretacdo da distribuicdo de agua. Com isso o
objetivo do trabalho foi avaliar a uniformidade de um sistema de irrigacdo por aspersdo
convencional, comparando os resultados obtidos nos coletores a 55, 70, 85 e 100 cm acima da
superficie do solo. Utilizando os coeficientes de uniformidade de (CUC) e (CUD).

MATERIAL E METODOS: O presente trabalho foi realizado numa propriedade proxima ao
distrito de Caixa S&o Pedro — Apucarana-PR (23°32°51” S, 51°38°36” O, altitude de 980 m).
Para o experimento, foram utilizados um aspersor da marca Agropolo Ny-30, com bocal 4mm
operando a 2,0 bar, tubo PVC 32 mm, moto bomba periférica de 2 CV, mandmetro de
Bourdon e um regulador de presséo do tipo esfera.

Apbs a instalacdo do aspersor no local desejado os coletores foram dispersos em uma malha
de 12 x 12 coletores, totalizando 144 pontos espacados igualmente em 3 metros (Figura 01).
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FIGURA 1. Malha de distribuigéd e orgahizagéo dos coletores

Com os coletores posicionados na altura de 55 centimetros o sistema foi mantido ligado por
um periodo de 30 minutos irrigacdo a uma vazdo de 1790 I/h, tendo ao término a coleta do
volume de cada um dos 144 recipientes com o auxilio de um béquer graduado em ml, sendo
que o mesmo processo foi repetido para todas as alturas de teste. Durante todo 0 processo
houve o monitoramento do vento através de uma estagdo meteoroldgica instalada no local, ja



que este ndo pode ultrapassar a velocidade de 2 m/s para ndo comprometer os resultados
obtidos, tendo ao mesmo tempo a medi¢do da umidade relativa e temperatura.

Com os dados coletados em cada ponto, foram realizadas as sobreposi¢cOes das malhas e
houve a conversdo do volume em ml para ldamina de &gua em mm tendo como base a area de

captacdo de cada coletor para os céalculos de uniformidade, resultando na equacdo de
conversdo utilizada.

Apds a coleta e analise de dados para todas as alturas foram realizados os célculos do
Coeficiente de Uniformidade de Christiansen ou CUC (equagdo 01) e do Coeficiente de
Uniformidade de Distribuicdo ou CUD (equacdo 02) para cada altura de coleta.

T Vi-Vm
N*Vm

CUC=1- (01)

Onde temos:

CUC: Coeficiente de uniformidade de Christiansen, em %;
N: NUmeros de coletas;

Vi: Volume de agua no ponto “i”’, em ml;

Vm: Volume de dgua médio de todas as observacdes, em ml.

CUD=_2*100 (02)

Onde temos:

CUD: Coeficiente de uniformidade de distribuicdo, em %;
Vq: Média do menor quartil, em ml,

Vm: Volume de 4gua médio de todas as observacdes, em ml.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Com o objetivo de determinar o efeito da variagdo das
alturas de coletas nos coeficientes de Christiansen (CUC) e de distribuicdo (CUD), os
coeficientes foram calculados sem nenhum tipo de sobreposicdo de malhas (Figura 2).
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FIGURA 2. Variagdo do CUC e CUD em funcéo das alturas de coleta

Foram realizados os calculos de sobreposi¢cdo de malhas com o objetivo de observar as

variacdes do CUC e CUD para cada altura em relacdo as dimensdes das malhas sobrepostas
(Tabela 01).



Tabela 01. Comparagéo dos coeficientes de uniformidade de Christiansen (CUC) [%] e de
distribuicdo (CUD) [%] para diferentes alturas de coletas.

55 [cm] 70 [cm] 85 [cm] 100 [cm]
CUC CUD CuC Cub Ccuc cub cuc cub
6 X6 926 853 972 96,7 96,7 950 937 928
6x12 89,1 805 943 920 873 819 87,7 830
12x12 838 744 898 853 808 732 836 77,6
12x18 62,7 538 649 520 558 454 640 565
18x18 510 423 542 379 413 343 537 463

Malha [m]

CONCLUSOES: Ap6s a analise realizada para as malhas sem sobreposicdo é possivel
perceber o qudo significante € a alteracdo da altura de coleta, claramente visivel na alteracdo
dos valores do CUC e CUD, assim como na comparacao realizada para as diferentes malhas
sobrepostas, onde ao alterar a altura de coleta os coeficientes de Christiansen e de
Distribuicdo sdo diretamente afetados, sendo visivel por exemplo o CUC para a malha de 6 x
12 metros na altura de 55 cm equivale a 89,1 % e alterando para 70 cm apresenta um valor de
94,3.
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