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RESUMO: Esta pesquisa tem como objetivo apresentar um sistema de irrigacéo
automatizado de baixo custo para pequenos e médios produtores, com uso de Internet das
Coisas (loT). Para isto, um microcontrolador com conexdo Wi-Fi € utilizado para permitir ao
usuario a autonomia de programar a irrigacdo para diferentes setores, conforme a necessidade
hidrica em cada um deles. Utiliza-se também um banco de dados em tempo real oferecido
pelo Google Firebase para armazenar os dados programados pelo usuario, bem como um
website hospedado nos servidores da Google para acompanhar e gerenciar todo o sistema de
irrigacdo. Como resultado, foi possivel realizar irrigagdes em diversos setores através da
parametrizacdo do sistema WEB, o qual foi utilizado para controle e visualizacdo das
informac@es do sistema em tempo real pelo usuario.

PALAVRAS-CHAVE: irrigacdo, automatizacao, 1oT
SECTOR IRRIGATION SYSTEM AUTOMATED WITH loT

ABSTRACT: In this work, a low-cost automated irrigation system for small and medium
producers was implemented, using Internet of Things (10T). The project was developed using
a microcontroller with Wi-Fi connection, responsible for allowing the user the autonomy to
program irrigation for different sectors, according to the water needs in each one. A real-time
database offered by Google Firebase was used to store the data programmed by the user, as
well as a website hosted on Google's servers to monitor and manage the entire irrigation
system. As a result, it was possible to carry out irrigations in several sectors through the
parameterization of the WEB system, which was used to control and view the system
information in real time by the user.

KEYWORDS: irrigation, automation, loT

INTRODUCAO: As plantas podem ser submetidas ao estresse ambiental que afetam seu
desenvolvimento ou crescimento, impactando a produtividade. Entre os varios fatores
limitantes da producdo vegetal, o estresse hidrico € o de maior destaque, pois altera o
metabolismo das plantas e pode atingir grandes areas cultivaveis (SIMOES; REISSER Jr.,
2014). Para suprir esta limitacdo, utiliza-se a irrigacdo que é uma préatica agricola composta
por um conjunto de equipamentos e técnicas, que visa alta producdo, qualidade e
padronizacdo dos produtos, modernizacdo dos sistemas de produgédo, diminuigdo dos custos
de producdo, etc. Segundo Embrapa (2001) existem quatro métodos de irrigacao: irrigacao



por superficie, por aspersdo, localizada e, por fim, a subirrigacdo. Estes métodos podem
atender a grande variagdo de solos, climas, culturas, disponibilidade de energia e condicbes
socioeconémicas, além de serem utilizados conforme as limitacbes e a relagdo agua-solo-
planta ideal para cada regifo (BOAS PRATICAS AGRONOMICAS, 2020). A criagdo de
novos sistemas de irrigacdo automatizados para o controle da agricultura vem sendo estudado
h& anos, com um vasto mercado nesta area, todavia ele se torna de dificil acesso para
pequenos e médios agricultores considerando o alto custo das tecnologias (SILVA et al.,
2007). Diante desses altos valores de mercado, este trabalho se justifica e tem como objetivo
construir um prototipo de baixo custo de um sistema de irrigacdo, o qual sera implementado
com uso da plataforma ESP8266 (ESPRESSIF, 2020). Seré utilizado neste trabalho a Internet
das Coisas (l0T) para controlar as variaveis de processo e torna-las acessiveis aos usuarios no
seu dia a dia, através da rede mundial de computadores (OLIVEIRA, 2017).

MATERIAL E METODOS: Utilizou-se neste trabalho os softwares e hardwares utilizados
no desenvolvimento deste trabalho. A coluna “Item” refere-se ao tipo e a versdo do material e,
a coluna “Descrigdo”, refere-se a descricdo do material e onde o mesmo foi utilizado.

TABELA 1. Materiais utilizados.

MATERIAIS
Item Descricao
Google Chrome versao 69.0 Navegador, utilizado para visualizacdo do website.
PhpStorm versdo 2019.3.1 IDE utilizada para codificacdo web.
Arduino IDE versédo 1.8.33.0 IDE utilizada para codificacdo da placa ESP8266.

Modulo Wi-Fi ESP8266 NodeMCU  Microcontrolador.

Para o desenvolvimento do sistema de irrigacdo automatizado foi utilizado a plataforma
ESP8266 a qual tem como principal caracteristica estabelecer a conexdo com o Wi-Fi para
tornar o sistema mais inteligente (ESPRESSIF, 2020; FREITAS, 2019). Esta plataforma €
responsavel por coletar as variaveis mensuraveis e controlar a umidade do solo e a irrigacéo
nas plantagdes. As principais etapas podem ser visualizadas no diagrama de blocos abaixo

(Figura 1).
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FIGURA 1. Diagrama de blocos esquematico do trabalho.

Além do controle, foi desenvolvido um sistema WEB que permite 0 acesso e a interagdo do
usuario em tempo real. Dessa forma, o usuario pode gerenciar e monitorar todo o sistema de
irrigacdo, podendo definir os dias da semana, 0s horarios por dia e a duragdo da irrigacéo,
para cada setor em particular. A irrigacdo por setorizagdo € importante pois, dependendo do
tipo da plantacdo e da necessidade da espécie cultivada, a mesma pode mudar bastante ao
longo dos dias e do plantio. Para desenvolver os codigos e fazer o upload na placa ESP8266,
foi utilizado a IDE do Arduino (ARDUINO, 2020).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ: O sistema de irrigacio automatizado permite ao usuario
uma experiéncia em tempo real, através de um website hospedado nos servidores da Google
(FIREBASE HOSTING, 2020). Toda operagdo realizada pelo usuério é feita diretamente via
aplicacdo WEB, a qual € responsavel por enviar e receber informacdes de um banco de dados



disponibilizado pela empresa Google (FIREBASE REALTIME DATABASE, 2020), no
formato JSON. O sistema WEB podera ser acessado através da tela de login (Figura 2), com
dados de usuérios previamente cadastrados. Esta autenticacdo do usuario € importante e torna
0 acesso restrito a quem possui credenciais cadastradas no banco de dados.
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FIGURA 2. Tela de Login do sistema.

Ja dentro do sistema WEB, é exibido o dashboard contendo informac@es importantes de cada
setor do plantio, como por exemplo: a umidade do solo atual, gréfico com histérico da
mesma, horarios e duracdo da irrigacao e ultima irrigacédo realizada (Figura 3).
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FIGURA 3. Dashboard do sistema.

Além disso, o usuario pode pressionar o botdo de edicdo do setor escolhido e, entdo, ser
direcionado para a tela de alteracdo dos dados de irrigacdo (Figura 4). Nesta tela o usuério
poderd programar o setor escolhido conforme a necessidade do plantio. Assim, ele podera
estabelecer os dias da semana em que o sistema ird irrigar, além dos horérios diérios e
também a duracdo em minutos.
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FIGURA 4. Tela de alteracdo dos dados de irrigacéo.

CONCLUSOES: Neste trabalho foi implementado um protétipo de um sistema de irrigacéo
automatizado de baixo custo, voltado para produtores rurais de pequeno e médio porte. O
sistema permite ao usuario realizar a programacdo por setores de producdo, pois a irrigacao
pode variar dependendo do tipo do plantio e da umidade do solo. O sistema WEB
desenvolvido também permite o acesso em tempo real pelo usuario, bem como controlar o
dia, as horas de irrigacdo por dia e sua duracdo. Todas as informac@es sdo enviadas para um
banco de dados e as varidveis sdo controladas pelo microcontrolador, conforme definido
previamente pelo usuario. Todas as informacGes podem ser armazenadas durante 30 dias ou
mais, de acordo com o critério adotado pelo usuério.
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