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RESUMO: O objetivo desse estudo foi avaliar a aplicagcdo de um produto pastilhado de baixa
dosagem por um distribuidor centrifugo. Foi utilizado um distribuidor centrifugo UNIPORT
5030 NPK (Jacto Agricola S/A, Pompéia, SP), bem como o produto mineral misto Sulfurgran
B-Max, de composicdo 78% Enxofre (S), 19% de Bentonita e 3% de Boro (B) e realizou-se a
calibracdo do volume na comporta e determinagdo do "ponto de queda”, nome dado ao
calculo da localizacdo da deposicdo do produto no disco. A avaliacdo transversal consistiu em
duas velocidades (15 km/h e 20 km/h) com dosagem de 40 kg.ha! e faixa efetiva de 32
metros. O elevado percentual de quebra durante a distribuicdo longitudinal, visto que as
bandejas estavam dispostas exatamente no trajeto percorrido, sendo o local mais préximo dos
discos do distribuidor. A avaliacdo transversal e longitudinal da distribuicdo resultou em bom
desempenho da aplicacdo. Ainda que o produto partilhado tenha elevado percentual de quebra
préximo a maquina, esses valores ndo foram significativos o suficiente para interferirem nos
coeficientes.

PALAVRAS-CHAVE: Desempenho, Precisao, Pulverizacéo.

BEHAVIOR OF THE DISTRIBUTION OF LOW DOSAGE PASTILATED
FERTILIZER IN THE CENTRIFUGAL DISTRIBUTOR

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the application of a low dosage tablet
product by a centrifugal dispenser. A UNIPORT 5030 NPK centrifugal distributor (Jacto
Agricola S/A, Pompéia, SP) was used, as well as the mixed mineral product Sulfurgran B-
Max, with a composition of 78% Sulfur (S), 19% Bentonite and 3% Boron ( B) and the



volume was calibrated in the gate and determination of the "drop point", the name given to the
calculation of the location of the deposition of the product on the disk. The cross-sectional
evaluation consisted of two speeds (15 km / h and 20 km / h) with a dosage of 40 kg.ha! and
an effective range of 32 meters. The high percentage of breakage during the longitudinal
distribution, since the trays were arranged exactly on the path traveled, being the location
closest to the disks of the distributor. The transversal and longitudinal evaluation of the
distribution resulted in good performance of the application. Although the shared product has
a high percentage of breakage close to the machine, these values were not significant enough
to interfere with the coefficients.

KEYWORDS: Performance, Accuracy, Spraying.

INTRODUGCAO: A agricultura brasileira ¢ uma grande consumidora de fertilizantes no
mundo, representando cerca de 6% do uso total, sendo principalmente destinados a culturas de
grande valor comercial como soja, milho, cana de acucar e café (FAO, 2009). Para a aplicacdo
desses produtos sdo geralmente usados distribuidores de arrasto ou autopropelidos, utilizando
de mecanismos pendulares ou centrifugos, esperando-se que sejam capazes de destinar o
produto no lugar correto com o minimo de perda possivel. Esse Gltimo sistema de aplicacéo é
0 mais comum, caracterizado por dois discos de rotacdo com haletas fixadas. Basicamente, 0s
granulos de fertilizante caem do dosador em cima do disco, entrando em contato com as
haletas, sendo acelerados e lancados para fora (COOL et al. 2014). Devido aos inumeros
parametros que influenciam o padrdo de distribuicdo, (COINTAULT et al. 2005), existem
configuracBes da maquina para assegurar a qualidade de aplicacdo, sendo de valores inseridos
nas tecnologias embarcadas até a avaliagdo em campo, que pode ser dada de modo estatico ou
cinematico (MALDANER et al. 2016). O objetivo desse estudo foi avaliar a aplicacdo de um
produto pastilhado de baixa dosagem por um distribuidor centrifugo.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi realizado no campo experimental da FATEC
Shunji Nishimura, Pompeia, SP, nas coordenadas Latitude 22°06"37,3" S e Longitude
50°11'41,8" W, em altitude média de 600 metros. Para o experimento, utilizou-se do
distribuidor centrifugo UNIPORT 5030 NPK (Jacto Agricola S/A, Pompéia, SP), bem como o
produto mineral misto Sulfurgran B-Max, de composicdo 78% Enxofre (S), 19% de Bentonita
e 3% de Boro (B). InformacbGes como granulometria, angulo de repouso e densidade do
produto foram determinadas através de equipamentos equivalentes e entdo inseridas na
tecnologia embarcada da maquina. Apos isso, realizou-se a calibracdo do volume na comporta
e determinag@o do "ponto de queda”, nome dado ao célculo da localizagdo da deposicdo do
produto no disco. Também se fez uso de um termohidroanemometro para verificar as
condigcdes climaticas durante a aplicagdo. A avaliacdo transversal consistiu em duas
velocidades (15 km/h e 20 km/h) com dosagem de 40 kg.ha! e faixa efetiva de 32 metros, de
modo que em cada situacdo foram dispostas bandejas coletoras certificadas pela 1SO,
conforme o croqui ilustrado abaixo na Figura 1.
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FIGURA 1 — llustracdo da avaliacdo transversal de aplicacdo em funcéo das velocidades.

Para a avaliagdo longitudinal, utilizou-se de oito bandejas em ambos os trajetos, visando a
coleta de possiveis quebras de granulos ao longo das seis passadas do experimento. Ressalta-
se que o trajeto se deu pelo sentido horario. Apds o processo de aplicacdo o produto contido
nas bandejas foi coletado e armazenado em sacos de papeldo, que posteriormente foram
pesados e também peneirados, a fim de saber a porcentagem de granulos quebrados (dado o
diametro padrdo do fertilizante de 2,55 - 3,15 mm), bem como o célculo (1) para estimativa de
kg.ha! por bandeja.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Em todos os casos de avaliacdo de distribuicdo, deve-se
considerar ndo apenas a maquina que realiza o processo, mas também o produto a ser
utilizado. Ou seja, qualidade da operacdo sera dada pela sinergia entre esses dois fatores. As
analises com o produto utilizado demonstraram bons valores de fluidez e uniformidade
granulométrica, de modo que, teoricamente, esse seja propicio para a aplicacdo a lanco
(MOLIN, 2009). Na analise da distribuicdo transversal é notado que préximo a maquina (nos
lados extremos do grafico) a quantidade de produto fragmentado é mais concentrada. Isso
ocorre devido ao contato do fertilizante com os discos do distribuidor, que devido ao impacto
pode fragmenté-lo e afetar sua massa, impactando diretamente na faixa aplicada uma vez que
a acdo centrifuga dos discos depende diretamente da massa do granulo a ser arremessado.
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FIGURA 2 - Avaliagdo de faixa e percentual de quebra de granulos em 94 bandejas I1SO, nas
velocidades de 15 km.ht e 20 km.h?.



Descricdo 15 Km.h 20 km.h

Média (Kg.ha?) 44.8 48,4
Mediana (Kg.ha) 433 48,7
Desvio Padrdo (Kg.ha?) 75 6,5
Simetria de Faixa 1,0 1,0
Coeficiente de Variacdo (%) 16,7 13,4
Percentual de Quebra (%) 23,2 18,3

TABELA 1 - Estatistica descritiva da avaliacdo transversal.

Os valores descritos na Tabela 1, no entanto, mostram que mesmo com 0 percentual de
quebra, o distribuidor obteve excelente desempenho ao manter o Coeficiente de variagdo em
uma boa faixa (WEISS, 1986) e simetria perfeita.

CONCLUSOES: A avaliacdo transversal e longitudinal da distribuicdo resultou em bom
desempenho da aplicacdo. Ainda que o produto partilhado tenha elevado percentual de quebra
proximo a maquina, esses valores ndo foram significativos o suficiente para interferirem nos
coeficientes.
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