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RESUMO: O objetivo desse estudo foi realizar o mapeamento de áreas com cultura de 

verão no ano-safra 2018/2019 para o estado de Rondônia, com a utilização de imagens de 

satélite e técnicas de aprendizagem de máquina. Foram utilizadas composições RGB, os 

indices Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) e Enhanced Vegetation Index 

(EVI) em conjunto com o uso de algoritmos classificadores para a realização do 

mapeamento. Como resultados foram obtidos um mapa de uso e cobertura do solo e uma 

tabela contendo as áreas, por microrregião, com cultura de verão. De forma geral, os 

resultados apresentaram-se satisfatórios, mostrando que a metodologia utilizada, além de 

precisa, é também mais rápida, visto que disponibiliza a quantificação do plantio e seus 

dados geográficos. 

 

PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento remoto, Landsat, aprendizado de máquina. 

 

 

ANNUAL SUMMER CULTURES MAPPING IN THE RONDÔNIA STATE, 

BRAZIL, FOR THE 2018-2019 CROP YEAR 

 

ABSTRACT: The objective of this study was to map areas with summer culture in the 

2018/2019 crop year for the state of Rondônia, using satellite images and machine learning 

techniques. RGB compositions, the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and 

Enhanced Vegetation Index (EVI) indices were used in conjunction with the use of classifying 

algorithms to perform the mapping. As a result, a land use and cover map and a table 

containing the areas, by micro-region, with summer culture were obtained. In general, the 

results were satisfactory, showing that the methodology used, in addition to being accurate, is 

also faster, since it makes available the quantification of planting and its geographical data. 
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INTRODUÇÃO: Visando o aumento de produtividade das culturas, o reconhecimento 

antecipado das safras se torna essencial. Dispondo de ferramentas que sejam capazes de 

fornecer dados referentes à safra de forma rápida, as geotecnologias vêm sendo utilizadas 
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em diversos estudos relacionados ao meio ambiente, principalmente a agricultura. Procura-

se integrar informações retiradas de satélites com as plataformas de Sistemas de Informação 

Geográfica (SIG), a fim de obter informações precisas de cada fração que compõem as áreas 

produtivas em regiões distintas (MOURA, 2000; CORAl et al., 2005). A agricultura dispõe 

de diversas informações e ferramentas modernas. A partir da disseminação dos SIGs e das 

técnicas e usos do sensoriamento remoto, os quais estudam a possibilidade de mapear ponto 

a ponto as caraterísticas de uma área de lavoura, buscando estimar as áreas destinadas e 

ocupadas com as culturas de verão, mapas de produtividade, mapas de solos, e auxiliar nos 

sistemas de suporte a decisão (ALFONSI, 2008). Ter essas informações se torna 

fundamental para realizar a previsão de safra, o acompanhamento e monitoramento das 

culturas de verão (MOURA, 2000). Assim, este trabalho teve por objetivo realizar o 

mapeamento de áreas com cultura de verão no ano-safra 2018/2019 para o estado de 

Rondônia, com a utilização de imagens de satélite e técnicas de aprendizagem de máquina. 
 

 

MATERIAL E MÉTODOS: O estudo foi realizado no estado de Rondônia, região norte 

do Brasil, abrangendo toda a área estadual, sendo o estado composto por 52 municípios. As 

imagens do satélite Landsat-8 foram obtidas através do banco de dados da plataforma 

Google Earth Engine (GEE). A maior dificuldade encontrada foi na obtenção de imagens do 

período de pico vegetativo das culturas de verão para a área em estudo, portanto foram 

utilizadas imagens do período de entre safra, variando de 01/06/2018 a 31/07/2018. Deste 

modo foi possível obter imagens sem ruído, ou seja, com menos de 10% de cobertura por 

nuvem. Em seguida foram feitas composições falsa-cor RGB-564 para imagens do Landsat-

8 e cálculo dos índices de vegetação (NDVI e EVI através das Equações 1 e 2), para serem 

utilizadas pelo classificador. 

 

                                                                                                  (1) 

em que, 

 Pivp = refletância no infravermelho próximo 

 Pver = refletância no vermelho. 

 

                                                                                                            (2) 

em que, 

 Pivp = valores de reflectância para infravermelho próximo; 

 Pv = valores de reflectância para o vermelho;  

 Pa = valores de reflectância para o azul;  

 G = 2,5; L=1; C1= 6 e C2 = 7,5. 

 

A partir das composições falsa cor e índices de vegetação foi possível retirar amostras dos 

alvos para treinamento do algoritmo classificador, sendo eles: Corpos Hídricos, Floresta 

Nativa e Áreas de Preservação Permanente, Áreas Agrícolas, Pastagem e outros. Por fim, o 

algoritmo classificador escolhido foi o “Naive Bayes” pois desconsidera a correlação entre 

as variáveis, tratando-as de forma independente, sendo vantajoso para diferenciação entre os 

alvos (PATIL, 2013). 

Com a execução do classificador, foram geradas imagens em formato raster (.tif). que foram 

então transformadas para arquivos formato shapefile (SHP), através do software de licença 

livre QGIS (QGIS, 2020), sendo então possível determinar a área com cultura de  verão de 

cada microrregião, além de sua distribuição espacial. 

 



 

  
 

RESULTADOS E DISCUSSÃO: Os resultados obtidos foram o mapeamento de áreas com 

cultura de verão através de imagens Landsat-8 no ano-safra 2018/2019 (Figura 1) e a 

estimativa de área com cultura de verão no Estado de Rondônia por microrregião (Tabela 1). 

 

FIGURA 1. Mapa de áreas com culturas de verão para o estado de Rondônia. 

 

TABELA 1. Área com Cultura de verão e percentual em relação a área total de cada                                                               

microrregião. 

Microrregião 
Área com 

Cultura de Verão (ha) 
Percentual da área de cultura de 

verão no estado (%) 

Alvorada D'Oeste 13.712 5,7% 

Ariquemes 23.644 9,9% 

Cacoal 12.068 5,0% 

Colorado do Oeste 114.032 47,7% 

Guarujá-Mirim 976 0,4% 

Ji-paraná 300 0,1% 

Porto Velho 17.912 7,5% 

Vilhena 56.664 23,7% 

Total 239.308  

 

Para o mapeamento do ano-safra 2018/2019, foi estimado um total de 239.308 ha com 

cultura de verão no estado de Rondônia, com destaque para a microrregião de Colorado do 

Oeste, detentora da maior área com cultura de verão, correspondendo a 47,7% da área 

agrícola do estado, seguida da microrregião de Vilhena, com 23,7% da área. 

Ao compararmos esses resultados com dados oficiais (IBGE, 2019) observa-se uma menor 

área com culturas anuais. De acordo com o IBGE, no ano-safra 2018/2019, para o estado de 

Rondônia, foram plantados 278.533 ha com culturas de verão. A diferença de 

39.225 ha acontece devido às diferenças na metodologia, onde, para os dados SIDRA, são 

feitos por inferência. 

 



 

  
CONCLUSÕES: A utilização da metodologia desenvolvida para realizar mapeamentos de 

culturas de verão se mostrou rápida e eficiente. O satélite Landsat 8 forneceu boas imagens, 

tendo boa resolução espacial e pouco ruído. A utilização de aprendizagem de máquina 

mostrou resultados muito satisfatórios, visto que, através da plataforma Google Earth 

Engine foi possível realizar os processamentos de maneira rápido e inteiramente em nuvem, 

economizando espaço de dados e tempo de processamento. 
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