XLIX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2020 sy s o

C O N B EA 23 a 25 de novembro de 2020

[XLIX CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA CongreSSO On'llne — .l

TECNOLOGIAS DE BAIXO CUSTO NO SETOR AGRICOLA: UMA REVISAO
SISTEMATICA

KATIANE DE OLIVEIRA COMACHIQO?!, SILVANA LIGIA VINCENZI?, PEDRO
LUIZ DE PAULA FILHO?®

1 Mestranda em Tecnologias Computacionais para o Agronegocio, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira
— PR, Fone: (45) 999385797, katiane.d.o@hotmail.com

2 Professora Doutora, Programa de Pds-Graduagdo em Tecnologias Computacionais para o Agronegdcio, Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira — PR, (44) 999835726, sligie@globo.com

3 Coordenador Programa de Pds-Graduagdo em Tecnologias Computacionais para o Agronegdcio, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand, Medianeira — PR, (42)991222855, plpf2004@gmail.com

Apresentado no
XLIX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2020
23 a 25 de novembro de 2020 — Congresso On-Line

RESUMO: O objetivo desta pesquisa foi analisar a quantidade de trabalhos cientificos que
relacionam o uso de tecnologias de baixo custo, a plataforma Arduino e a producéo leiteira
por meio de uma revisao sistematica de literatura em um periodo de 7 anos, de 2015 a 2021.
Foram selecionadas quatro bases de buscas, Plataforma Capes, Science Direct, Google
Académico e Plataforma Scielo. As palavras-chave utilizadas foram leite bovino, arduino,
tecnologia, prototipagem, agropecudria, agronegocio e fraude, considerando os operadores
“E” e “OU”. O critério de selecdo dos artigos foi baseado na seguinte ordem, considerando a
relevancia com o tema: titulo, leitura do resumo e classificacdo na Qualis Capes. O resultado
foram 14 artigos encontrados, dos quais apenas 6 relacionavam tecnologia de baixo custo e
producdo leiteira. O Science Direct foi a base que apresentou mais artigos relevantes.
Infelizmente, a quantidade de trabalhos cientificos encontrados nas bases de buscas foi
consideravelmente baixa, mas acredita-se que esse nimero aumentard nos proximos anos.

PALAVRAS-CHAVE: Leite bovino. Arduino. Agronegdcio.

LOW COST TECHNOLOGIES IN THE AGRICULTURAL SECTOR: A
SYSTEMATIC REVIEW

ABSTRACT: The objective of this research was to analyze the amount of scientific works
that relate the use of low-cost technologies, the Arduino platform and milk production
through a systematic review of the literature over a period of 7 years, from 2015 to 2021.
Were selected four search bases, Capes Platform, Science Direct, Google Scholar and Scielo
Platform. The keywords used were bovine milk, arduino, technology, prototyping,
agribusiness, agribusiness and fraud, considering the “E” and “OU” operators. The selection
criteria for the articles was based on the following order, considering the relevance to the
theme: title, reading of the abstract and classification in Qualis Capes. The result was 14
articles found, of which only 6 related low-cost technology and milk production. Science
Direct was the base that presented most relevant articles. Unfortunately, the number of



scientific papers found in the search bases was considerably low, but it is believed that this
number will increase in the coming years.
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INTRODUCAO: A melhoria nos sistemas produtivos tem contribuido para o aumento da
competitividade em diversos setores da economia mundial, o agronegécio € um deles. A
mudanga no processo produtivo para adaptacdo de algumas tecnologias requer elevados
investimentos dos produtores rurais e assim surgem estudos cientificos sobre tecnologias
eficientes e de baixo custo de implantacdo (GARCIA et al., 2018). O Arduino é um sistema
embarcado de cddigo aberto, que contém um sistema de temporizacao, um circuito integrado
de aquisi¢do e comunicacdo e uma plataforma de desenvolvimento. Ela pode ser utilizada em
projetos de diversas areas do conhecimento. No mesmo ritmo de crescimento gque a inovagao
tecnoldgica apresenta, a pressdo sobre garantia da qualidade dos produtos também ganha
potencial atencdo. As unidades de beneficiamento se vem obrigadas a cumprir as
determinacOes legais e repassam essas exigéncias aos que fazem parte do inicio da cadeia de
suprimentos, os produtores rurais. O leite bovino é um produto que demanda elevada atencéo
do produtor rural no que diz respeito a higienizacdo e técnica de ordenha, resfriamento e
armazenamento dentro da propriedade rural e, controlar as varidveis que influenciam
diretamente na qualidade do leite dentro das propriedades rurais € um dos desafios
enfrentados. Diante disso, esta pesquisa buscou analisar a quantidade de trabalhos cientificos
que relacionam o uso de tecnologias de baixo custo, a plataforma Arduino e a producao
leiteira como forma de solucionar problemas enfrentados pelos produtores rurais.

MATERIAL E METODOS: A pesquisa foi baseada na metodologia proposta por
Kitchenham et al. (2009), que de forma sistematica, formulou-se um protocolo de pesquisa e
definiu-se a busca eletronica em sites e bases indexadas. Com o0 objetivo de nortear a pesquisa
foram elaboradas algumas questfes: 1) Como esta a aplicacdo de tecnologias inovadoras no
agronegocio? 2) Como estd a aplicacdo de tecnologias de baixo custo voltadas a
agropecuaria? 3) Quais foram as metodologias aplicadas a producéo leiteira que utilizaram a
plataforma Arduino?

Para responder as questdes, algumas estratégias de pesquisa foram definidas, como a fonte de
pesquisa (Google Académico, Plataforma Capes, Science Direct e Plataforma Scielo),
palavras-chaves relacionadas com o tema, o idioma dos trabalhos, os tipos de documentos,
ano de publicacdo (2015 a 2021) e a aplicabilidade dos trabalhos. Quanto as palavras-chave e
idiomas utilizados optou-se por palavras em portugués e inglés, que possam responder as
questdes elaboradas e, para otimizar a pesquisa e facilitar a busca por combinagéo, optou-se
por utilizar os operadores “E” € “OU”. Como forma de filtrar a pesquisa, foram selecionados
artigos cientificos disponiveis na integra, metodologias claras e publicacbes em
revistas/periddicos classificadas pelas Qualis Capes. O intervalo de tempo compreende a 7
anos, incluidos os artigos publicados entre 2015 e 2020 e artigos aprovados para publicacado
em 2021. As palavras-chave utilizadas foram leite bovino, arduino, tecnologia, prototipagem,
agropecudria, agronegdcio e fraude. O critério de selecdo dos artigos foi baseado na seguinte
ordem, considerando a relevancia com o tema: titulo, leitura do resumo e classificacdo na
Qualis Capes, na qual acarretou na escolha de apenas 14 artigos, dos quais apenas 6
relacionavam tecnologia de baixo custo e producdo leiteira.



RESULTADOS E DISCUSSAO: Para conhecer sobre o assunto, a pesquisa foi iniciada com
a busca por palavras-chave individuais Arduino, Leite Bovino, Agronegdcio, Tecnologia, sem
utilizar operadores, porém verificou-se que a quantidade de artigos cientificos que eram
apresentados era enorme e alguns ndo tinha relacdo com o objetivo da pesquisa. Entdo, optou-
se por relacionar as palavras-chaves utilizando os operadores “OR” e “AND”. Para as
palavras-chave leite bovino E prototipagem E arduino (cow milk AND prototyping AND
arduino), o Science Direct apresentou 6 artigos, todos relevantes com o tema.

Relacionou-se a palavra-chave arduino com agropecuaria (livestock), utilizando o operador
OR e verificou-se que 3146 trabalhos foram apresentados nas plataformas de busca, sendo
que 1598 foi no Google Académico, 1403 no Scielo, 88 na Plataforma Capes e 57 no Science
Direct. Para melhorar a busca por artigos relevantes ao tema, pesquisou-se por arduino OU
agropecudria E leite bovino (arduino OR livestock AND cow milk) e notou-se que a
quantidade apresentada foi maior, 25519 no total, dos quais 16446 na Plataforma Capes, 8877
no Science Direct, 186 no Google Académico e 10 no Scielo.

As palavras-chave agronegdcio E tecnologia E leite bovino (agribusiness AND technology
AND cow milk) mostraram 9935, dos quais 9671 foram do Google Académico, 136 da
Plataforma Capes, 127 no Science Direct e apenas 1 no Scielo. Ao pesquisar por fraude E
leite (fraud AND milk) foram encontrados 8206 trabalhos, 7794 eram do Google Académico,
215 na Plataforma Capes, 190 no Science Direct e apenas 7 no Scielo.

Em todas as palavras-chave pesquisadas foram observadas as quantidades de publicacfes
totais e por ano, de 2015 a 2021. Na Figura 1, nota-se que, ao acrescentar a palavra Leite
Bovino (cow milk), a quantidade de publicacdes diminui consideravelmente, mas é possivel
observar que ao longo dos anos, aumento em publicagdes deste cunho.
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FIGURA 1. Publicagdes relacionadas as palavras-chave Agronegocio, Tecnologia e Leite
bovino.

Para embasar a pesquisa algumas perguntas foram elaboradas, sendo a primeira pergunta
citada na metodologia: “Como esta a aplicacdo de tecnologias inovadoras no agronegécio?”.
Ao realizar as buscas, notou-se que ha muitos estudos voltados a tecnologia para agricultura
de precisdo, tais como Gavioli et al. (2019) que realizaram uma avaliagdo de algoritmos
utilizados para identificar zonas de manejo a agricultura de precisdo e Perakis et al. (2020)
que desenvolveram a plataforma CYBELE. Em rela¢do a segunda pergunta: “Como estd a
aplicacdo de tecnologias de baixo custo voltadas a agropecuaria?”, os autores Garcia et al.
(2018) escreveram sobre a utilizacdo das plataformas embarcadas Raspberry Pi e Arduino e
Pathan et al. (2020) fazem uma revisdo bibliogréafica sobre instrumentos de inteligéncia



artificial aplicados a agricultura. E, para responder a terceira pergunta: “Quais foram as
metodologias aplicadas a producgdo leiteira que utilizaram a plataforma Arduino?” foram
selecionados os trabalhos de Wijaya et al. (2017) e Righi et al. (2020). O primeiro trabalho é o
desenvolvimento de nariz eletrbnico mével para monitoramento da qualidade da carne bovina,
0 qual usa hardware de baixo custo. O trabalho de Righi et al. (2020) propde o modelo
MooCare, projetado para auxiliar os produtores no manejo de gado leiteiro.

CONCLUSOES: As bases de busca utilizadas nesta pesquisa apresentaram trabalhos de
grande importancia na area do agronegocio, porém notou-se predominancia das pesquisas na
area de agricultura de precisdo. Com o auxilio dos operadores “E” e “OU”, foi possivel
relacionar as palavras-chave e obter melhores resultados. A base de busca que apresentou 0s
artigos mais relevantes para o tema, foi a plataforma Science Direct, que é a plataforma mais
importante da Elsevier de literatura académica com revisdo por pares. Durante a classificacéo
dos trabalhos, considerou-se 14 artigos que relacionavam o agronegdcio, agricultura de
precisdo e tecnologias inovadoras. Porém, apenas 6 artigos relacionavam o uso de tecnologias
de baixo custo, a plataforma Arduino e a producéo leiteira.
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