XLIX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2020 ey s
C Y N B EA 23 a 25 de novembro de 2020 / bea
[XLIX CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA COngreSSO On-line ——

ANALISE DE CORRELACAO ENTRE INDICES DE VEGETACAO A PARTIR DE
IMAGENS RGB E NIR

TULIO MAZETTI MARRA?, MARCELO RODRIGUES BARBOSA JUNIOR?,
ARMANDO LOPES DE BRITO FILHO?, ROMARIO PORTO DE OLIVEIRA%,
VINICIUS DOS SANTOS CARREIRAS, DANILO TEDESCO-OLIVEIRA®

1 Eng® de Biossistemas, Usp/FZEA, Pirassununga — SP, Fone: (16) 99343-8909, tulio.marra@usp.br.
2 Eng® Agronomo, Mestrando em Agronomia (Produgdo Vegetal), Depto. de Engenharia e Ciéncias Exatas, Unesp/FCAV,
Jaboticabal — SP, Fone: (82) 98193-1304, marcelo.junior@unesp.br.
3 Eng® Agricola, Mestrando em Agronomia (Ciéncia do Solos), Depto. de Engenharia e Ciéncias Exatas, Unesp/FCAV,
Jaboticabal — SP, Fone: (98) 98276-5976, armandofilho9@hotmail.com.
4 Eng® Agronomo, Mestrando em Agronomia (Producdo Vegetal), Depto. de Engenharia e Ciéncias Exatas, Unesp/FCAV,
Jaboticabal — SP, Fone: (62) 9666-0033, romario.porto@unesp.br.
5 Graduando em Mecanizagdo em Agricultura de Precisdo, Fatec Shunji Nishimura, Pompeia— SP, Fone: (18) 99726-6303,
vinicius.carreira@fatec.sp.gov.br.
¢ Graduacdo em Mecanizagdo em Agricultura de Precisdo, Doutorando em Agronomia (Producédo Vegetal), Depto. de
Engenharia e Ciéncias Exatas, Unesp/FCAV, Jaboticabal — SP, Fone: (14) 99773-3748, danilo.tedesco@unesp.br.

Apresentado no
XLIX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2020
23 a 25 de novembro de 2020 - Congresso On-line

RESUMO: A leitura de indices de vegetacdo no espectro NIR gera informagdes importantes
sobre as caracteristicas agronémicas e comportamentais de diversas culturas. No entanto, o
preco do processo de aquisicdo dessas informacOes acaba sendo fator limitante para muitos
produtores, objetivando-se com o trabalho desenvolver uma pesquisa da correlagdo existente
entre imagens geradas no espectro do NIR e do RGB, cujos sensores e processos de geragdo
de imagens sdo mais acessiveis. O ensaio foi realizado em area experimental da
UNESP/FCAV, com a cultura da cana-de-agUcar. Para obtencdo dos indices de vegetacdo foi
utilizado um drone com sensores RGB e NIR acoplados, apos a captura de imagens os indices
foram extraidos. Com base nos resultados, podemos concluir que ha correlacdo entre os
indices estudados, sendo uma opcdo a utilizacdo de sensor RGB para extracao de informacoes
da cultura, principalmente por ser uma alternativa viavel e de baixo custo.
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CORRELATION ANALYSIS BETWEEN VEGETATION INDICES FROM RGB AND
NIR IMAGES

ABSTRACT: The reading of vegetation indices in the NIR spectrum generates important
information about the agronomic and behavioral characteristics of different cultures.
However, the price of the process of acquiring this information ends up being a limiting factor
for many producers, aiming at the work to develop a research of the existing correlation
between images generated in the NIR and RGB spectrum, whose sensors and image
generation processes are more accessible. The test was carried out in an experimental area at
UNESP / FCAV, with the cultivation of sugar cane. To obtain the vegetation indexes, a drone



was used with RGB and NIR sensors attached, after capturing the images the indexes were
extracted. Based on the results, we can conclude that there is a correlation between the studied
indexes, being an option the use of RGB sensor to extract information from the culture,
mainly because it is a viable and low-cost alternative.
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INTRODUGCAO: A partir do sensoriamento remoto é possivel obter informacdes de um
objeto sem contato fisico com o mesmo, pela deteccdo da reflectdncia de luz. O
sensoriamento remoto se mostrou uma excelente ferramenta de agricultura de precisdo
(SHIRATSUCHI et al., 2014), visto que fornece informag0es importantes sobre as condigdes
e comportamentos da cultura (CARVALHO et al. 2002), possibilitando melhores tomadas de
decisdo em relagdo ao manejo (GOEL et al. 2003). Os indices de vegetacdo, que sdo obtidos
por meio de equacGes matematicas, tém a funcdo de mostrar as variacdes na cobertura vegetal
de uma cultura. As imagens capturadas por drones sdo mais recomendadas nesse tipo de
ocasido, pois tem maior resolucdo espacial do que imagens captadas via satélite, fornecendo
maior precisdo na deteccdo de falhas e doencas na cultura, além de poderem ser captadas com
maior periodicidade. A utilizacdo de sensores para geracdo de imagens NIR acabam sendo
relacionados a um custo mais elevado de producdo, pelo custo dos sensores em si, além dos
softwares utilizados, tornando-se uma pratica acessivel apenas para grandes produtores.
Sensores RGB acabam sendo mais acessiveis aos pequenos produtores, pois sdo utilizadas
cameras fotograficas para aquisicdo de imagens (ZHENG et al., 2018). A maioria dos drones
também ja possui esse tipo de cAmera acoplada, muitas vezes erradicando a necessidade de
aquisicdo de equipamento extra. Dessa maneira, objetivou-se desenvolver uma pesquisa da
correlagéo existente entre imagens no espectro do NIR e do RGB.

MATERIAL E METODOS: O ensaio foi desenvolvido na area experimental pertencente a
Universidade Estadual Paulista — UNESP/FCAV, Jaboticabal, regido localizada no interior do
estado de Sdo Paulo, representada pelas coordenadas geograficas lat. 20°14°49” S e long.
48°17°07” W com altitude média de 557 metros. A cultura presente na area foi a cana-de-
acucar, a cultura estava em seu estdgio de maturacdo. Para obtencdo dos indices foram
utilizadas sensores RGB (para obtencdo do indice VARIgreen) e NIR (Para obtencdo do
indice NDVI), as cameras foram acopladas em drone, o drone utilizado foi o DJI Inspire 1°,
executando o voo as 12:00 H. Foi elaborado um plano de voo na area experimental e
posteriormente gerado 0s ortomosaicos para extracdo dos indices. As imagens foram
processadas pelo software QGIS® para extracdo dos indices, os indices foram submetidos a
andlise de correlacdo. Na Figura 1 apresentamos dois ortomosaicos com a cultura da cana-de-
agucar.
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FIGURA 1. Ortomosaico com a cultura da cana. A esquerda, indice de vegetacio resistente a
atmosfera na regido do visivel utilizando a banda verde (VARIgreen). A direita,
indice de vegetacédo por diferenca normalizada (NDV1).

RESULTADOS E DISCUSSAO: A correlacio estabelecida entre as leituras do indice NDVI
e VARIgreen respondeu de maneira significativa, como pode ser visto na Figura 2, mostrando
ser possivel a utilizacdo de imagens no espectro do visivel para analise de caracteristicas
agronomicas de diferentes culturas.
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FIGURA 2. Correlacdo entre os indices de vegetacdo NDVI e VARIgreen.

CONCLUSOES: O uso de imagens RGB para extracdo de indice VARIgreen pode ser uma
alternativa para obtencdo de informacGes da cultura quando comparado ao NDVI. O baixo
custo para obtencdo de sensores RGB pode tornar as operacdes de extracdo de indices neste
comprimento de ondas viavel.
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