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RESUMO: A eficiéncia na operacdo de distribuicdo de fertilizantes granulados na linha de
semeadura depende da uniformidade e do desempenho dos mecanismos dosadores, podendo
sofrer interferéncia de fatores externos, como a da declividade do mecanismo durante a
deposicéo e possivelmente da granulometria do fertilizante utilizado, entre outros. O objetivo
do trabalho foi avaliar o efeito da granulometria na distribuicdo de fertilizante granulado. Na
realizacdo do experimento foi utilizado uma bancada experimental desenvolvida e validada
em laboratdrio, contendo duas diferentes formulacdes de fertilizantes granulados sendo elas
04-14-08 e 04-30-10. A granulometria foi determinada a partir de peneiras de 4,0; 2,0; 1,0 e
0,5 mm de acordo com a ABNT. Para mensurar a distribuicdo dos fertilizantes granulados, foi
utilizado sistema de aquisicdo de dados (SAD) conectado a trés balancas do tipo célula de
carga (single point) registrando e coletando as informacGes em tempo real. Os resultados
obtidos foram submetidos ao delineamento inteiramente casualizado, em fatorial duplo (2x5).
As quantidades de fertilizantes granulados ndo diferiram, portanto, as diferentes
granulometrias de fertilizantes analisadas ndo vao influenciar na quantidade depositada.
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EFFECT OF GRANULOMETRY ON THE DISTRIBUTION OF GRANULATED
FERTILIZER

ABSTRACT: The efficiency in the operation of distributing granulated fertilizers in the
sowing line depends on the uniformity and performance of the dosing mechanisms, and may
suffer interference from external factors, such as the slope of the mechanism during
deposition and possibly the granulometry of the fertilizer used, among others. The objective
of the work was to evaluate the effect of granulometry on the distribution of granulated
fertilizer. In carrying out the experiment, an experimental bench developed and validated in
the laboratory was used, containing two different formulations of granulated fertilizers: 04-
14-08 and 04-30-10. The granulometry was determined from 4.0 sieves; 2.0; 1.0 and 0.5 mm
according to ABNT. To measure the distribution of granulated fertilizers, a data acquisition
system (SAD) connected to three load cell type scales (single point) was used, recording and



collecting information in real time. The results obtained were submitted to a completely
randomized design, in double factorial (2x5). The amounts of granulated fertilizers did not
differ, and therefore, the different fertilizer granulometry analyzed will not influence the
quantity deposited.
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INTRODUGCAO: Na agricultura convencional, 0 manejo realizado nas lavouras é calculado
de acordo com a exigéncia média do talhdo. A agricultura de precisdo surge como uma
ferramenta muito importante na identificacdo e tratamento destas variabilidades de forma
diferenciada, de acordo com a necessidade e potencialidade de cada area, a taxa variavel de
aplicacdo de fertilizantes visa melhorar a producéo e reduzir desperdicios com insumos, onde
0s mecanismos dosadores do fertilizante assumem papel fundamental neste processo
(VERARDI et al., 2019). A distribuicdo regular de fertilizantes granulados depende
principalmente da qualidade dos mecanismos dosadores, no entanto, estes sofrem
perturbacdes de fatores externos, como inclinacdo, velocidade e a condicdo do fertilizante
granulado utilizado (DALACORT & STEVAN, 2018). Entre os principais fatores geradores
de implicacBes podem ser citados os efeitos da granulometria do fertilizante na distribuicédo
em linha de semeadura. Segundo REYNALDO et al. (2016) um fator atrelado ao mecanismo
dosador que afeta diretamente a qualidade da distribuicdo sdo as caracteristicas quimicas e
fisicas que determinam a qualidade do fertilizante mineral, além destes fatores temos também
a granulometria, consisténcia, umidade, fluidez e densidade aparente preponderantes na
variacdo da uniformidade em que ocorre a deposicdo. A determinacdo granulométrica de
fertilizantes muitas vezes é aborda em experimentos laboratoriais envolvendo distribuicao.
Desta forma o objetivo do experimento foi avaliar o efeito da granulometria na distribuicéo de
fertilizante granulado.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi realizado no Laboratério de Adequacdo de
Tratores Agricolas (LATA), localizado no Departamento de Solos e Engenharia Agricola
DSEA/UFPR. Na realizacdo do experimento foi utilizado uma bancada experimental
desenvolvida pelo referido laborat6rio, esta apresenta sistema de aquisicdo de dados para taxa
massica em tempo real, acionamento elétrico, conjunto de transmissdo e articulacgdo,
reservatorios e mecanismos dosadores. O acionamento eletrdnico ocorre atraves de inversor
de frequéncia que permite o ajuste preciso da rotacdo do motorredutor, acionando o eixo do
mecanismo dosador através de uma relagéo de transmissdo simétrica por polia e corrente. A
simulacdo das velocidades operacionais, foi adotada com base na conversdo de valores reais
para Hertz (Hz) no inversor de frequéncia, sendo 1,11 m s para 20,35 Hz, 1,94 m s* para
35,61 Hz e 2,77 m s para 50,88 Hz. Além do ajuste eletronico das velocidades, a estrutura da
bancada possibilitou as articulagdes longitudinais e transversais. Os reservatorios de
fertilizantes granulados localizados na extremidade superior da bancada foram conectados aos
mecanismos dosadores do tipo helicoidal simples e duplo, e de rotor acanalado. Os
fertilizantes granulados (FG) N-P.Os-K>O foram selecionados de acordo com o0s produtos
comercializados na regido e na concentracdo de sua formulacdo. Foram adquiridas duas
toneladas de FG divididas em duas formulagdes: FG1 04-14-08 e FG2 04-30-10. Logo apos o
armazenamento em local protegido de intemperes, atendendo as recomendacdes do fabricante,
foi determinado a granulometria através de conjunto de peneiras (MAPA, 2017): 4,0 mm
(ABNT n° 05); 2,0 mm (ABNT n° 10); 1,0 mm (ABNT n° 18); 0,5 mm (ABNT n° 35) e;
fundo de retencdo. Para mensurar a distribuicdo dos fertilizantes granulados com maior
precisdo e exatidao, utilizou-se o sistema de aquisicdo de dados (SAD) sob arquitetura da
plataforma Arduino, conectado a trés balancas do tipo célula de carga (single point)



realizando coletas em tempo real. O conjunto possibilitou a coleta de dados de deposicao de
fertilizantes granulados pelo dosador por 420 segundos, tendo os 30 segundos iniciais e finais
descartados em virtude da estabilizacdo da vazédo, onde foi interrompido a coleta antes que o
conteddo presente no reservatorio atingisse o terco final. O delineamento experimental
adotado para avaliar a granulometria dos fertilizantes granulados foi inteiramente casualizado
em fatorial duplo (2x5), o primeiro fator sendo a formulacdo dos fertilizantes granulados e
segundo a quantidade de fertilizante granulado retida na peneira, todos conduzidos com
quatro repeticbes. A normalidade dos pardmetros dos fertilizantes foi avaliada pelo teste de
Kolmogorov-Smirnov. Em seguida os dados dos parametros foram submetidos analise de
variancia (ANOVA), quando significativos, submetida ao teste média "t” de Student (valor-p
< 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Tabela 1 sio apresentados os resultados da anélise
granulométrica dos fertilizantes granulados. Observa-se para o fator fertilizante que as
quantidades passantes ndo diferiram. Para o fator peneira, a malha de 2,0 mm reteve,
estatisticamente, a maior quantidade de fertilizante granulados, seguida da malha de 1,00 mm,
retiveram mais de 95%, resultados semelhantes ao Bonotto (2012).

TABELA 1. Sintese da anélise de variancia e dos testes de médias para as caracteristicas
granulométricas para os diferentes fertilizantes

Fertilizante Granulado (FG) Passante (%)
04-14-08 19,90
04-30-10 20,00
Peneira (P)

0,0 mm 0,00d
0,5 mm 0,25d
1,0 mm 1487 b
2,0 mm 81,38 a
4,0 mm 3,50 ¢
Teste F

F 0,05 N
P 4.865,38
FxP 169,12 ™
Coeficiente de variacdo — CV (%) 7,06

Em cada coluna, para cada fator, médias seguidas de mesma letra maiGscula ndo diferem, entre si, pelo teste “t”, a 5% de
probabilidade. NS: ndo significativo (P>0,05); *: significativo (P<0,05); **: significativo (P<0,01); C.V.: coeficiente de
variagéo.

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados da interagdo dos fertilizantes granulados
analisados e sua retencao nas diferentes malhas da peneira. A malha de 2,0 mm reteve 72,75%
da formulagdo 04-14-08 e 90% da 04-30-10, resultados estes, que estdo dentro dos
recomendados pela ABNT.

TABELA 2. Desdobramento da interacdo das caracteristicas granulométricas para diferentes

peneiras
. Fertilizante Granulado (FG)
Peneira (P) 04-14-08 (%) 04-30-10 (%)
0,0 mm 0,00 Ad 0,00 Ac
0,5mm 0,50 Acd 0,00 Ac




1,0 mm 24,25 Ab 5,50 Bb
2,0 mm 72,75 Ba 90,00 Aa
4,0 mm 2,50 Ac 4,50 Ab

Médias seguidas por letras distintas, maiUsculas nas linhas e minlsculas nas colunas, diferem pelo teste “t” a 5% de
probabilidade.

CONCLUSOES: As quantidades passantes de fertilizantes granulados (04-14-08 e 04-30-10)
ndo diferiram. As malhas de 2,0 e 1,0 mm das peneiras utilizadas retiveram aproximadamente
95% dos fertilizantes granulados. Portanto os dados de interacdo e retengdo de ambos
fertilizantes granulados apresentaram-se dentro dos parametros estabelecidos pela ABNT.
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