XLIX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2020 sy s
C Y, N B EA 23 a 25 de novembro de 2020 /

XLIX CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA] Congresso On_line ————

DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO PARA PLANEJAMENTO E
ESTIMATIVA DO CUSTO HORARIO NA COLHEITA MECANIZADA DE ARROZ
IRRIGADO

DANIEL C. DE SOUZA!, CEZAR V. L. HALIM?, ALEXANDRE RUSSIND,
ROGERIO R. DE VARGAS?, LUIS D. N. MARTINS?S

! Graduando Agronomia, UNIPAPA, Itaqui - RS, (0XX55) 3432-1850, danielciro6@gmail.com

2 Graduando Agronomia, UNIPAPA, Itaqui - RS, lagohaliml@gmail.com

3 Prof. Dr., UNIPAPA, Itaqui - RS, alexandrerussini@unipampa.edu.br

4 Prof. Dr., UNIPAPA, Itaqui - RS, rogeriovargas@unipampa.edu.br

5 Graduando Eng. Agrimensura e Cartografica, UNIPAMPA, Itaqui - RS, luisdavidmartins@outlook.com

Apresentado no
XLIX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2020
23 a 25 de novembro de 2020 - Congresso On-line

RESUMO: A colheita ¢ uma das operagdes de suma importancia na cultura do arroz irrigado
devido ao seu alto custo e ao valor agregado, sendo que a execuc¢do inadequada pode
comprometer o retorno dos investimentos realizados em todo o ciclo produtivo. Desta forma,
o presente trabalho tem por objetivo apresentar um aplicativo destinado a drea de
mecanizagao agricola, denominado ColheArroz. Este aplicativo tem por finalidade auxiliar no
planejamento da operagdo de colheita mecanizada do arroz irrigado bem como realizar a
estimativa do custo horario e determinacdo da drea minima que viabiliza a aquisi¢do de uma
colhedora autopropelida. O aplicativo foi criado a partir de equagdes e modelos matematicos,
sendo seu desenvolvimento realizado na plataforma framework Flutter, uma ferramenta open
source para criagdo de aplicativos hibridos na qual utiliza a linguagem de programagado Dart.
Assim, o aplicativo mostra-se como uma importante ferramenta referente a tomada de decisao
de colheita do arroz irrigado para os produtores.
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DEVELOPMENT OF APPLICATION FOR PLANNING AND ESTIMATE OF THE
HOUR COST IN MECHANIZED HARVESTING OF IRRIGATED RICE

ABSTRACT: Harvesting is one most important operation in irrigated rice cultivation due to
its high cost and added value, and inadequate execution may compromise return on
investments made throughout production cycle. Thus, the present work aims to present an
application for agricultural mechanization area, called ColheArroz. This application is
intended to assist in planning mechanized harvesting irrigated rice operation as well as to
estimate hourly cost and determine minimum area that enables acquisition a self-propelled
harvester. The app was created from equations and mathematical models, and its development
was carried out on framework Flutter platform, an open source tool for creating hybrid
applications using Dart programming language. Thus, the application shows itself as an
important tool regarding decision to harvest irrigated rice for producers.
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INTRODUCAO:O arroz é o cereal cultivado em todo o pais, destacando-se o estado do Rio
Grande do Sul, como maior produtor, sendo a regido da Fronteira Oeste destaque tanto em
area como em produgdo. Informagdes sobre a operagdo de colheita podem ajudar nas ac¢des de
redugdo do custo e aumentar a rentabilidade das lavouras. A colheita mecanizada de arroz
irrigado representa, conforme o IRGA (2019), aproximadamente 10,68 % do custo de
producdo, sendo este diferenciado entre os produtores. A atividade sofre com o aumento de
custo de produgdo a cada ano, bem como a estagnagao do prego do produto, o que leva alguns
produtores a abandonar a cultura ou buscar novas alternativas tecnoldgicas para otimizar o
processo de producdo (RUSSINI, 2014).

Os aplicativos tornam a vida dos produtores mais facil e agradavel e também por substituir
equipamentos caros na tomada de decisdo. Ainda, os aplicativos mdveis visam saciar alguma
necessidade ou desejo do setor agricola e pecuario, sendo utilizados em diferentes areas como,
por exemplo, no acompanhamento de pre¢o das culturas, condi¢gdes climaticas, niveis de
estoque, gerenciamento de irrigagdo, conversagdo entre maquindrios, estimativa e
mapeamento de rendimentos, entre outras (REGASSON et al., 2018). Neste sentido, o
objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de um aplicativo agricola para dispositivos
moveis, para auxilio no planejamento da operacdo de colheita, custo horario e estimativa da
area minima para aquisi¢do de uma colhedora autopropelida, na cultura do arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS: Criado pelo Google, o Flutter ¢ um moderno Framework open
source para o desenvolvimento de aplicativos moveis com codigo fonte nativo
multiplataforma para os sistemas Android e i0OS, trabalhando na linguagem de programacgao
Dart. O objetivo do Flutter ¢ criar um aplicativo moével nativo com um tnico cédigo-fonte,
tornando a aplicagdo leve e rapida por utilizar recursos do proprio sistema operacional. Nesse
sentido, devido a estes beneficios, optou-se em desenvolver o aplicativo ColheArroz
utilizando essa linguagem. No caso do aplicativo ColheArroz ocorre uma relagdo direta entre
usuario e aplicativo, onde este usudrio faz a inser¢do dos dados e o aplicativo realiza os
calculos necessarios por meio de uma modelagem matematica e apresenta em telas, os
resultados obtidos. Para a modelagem fez-se o uso de uma base de dados referentes ao
desempenho de colhedoras de quatro safras consecutivas com diferentes cultivares de arroz,
sistema de trilha, plataforma de corte e velocidade de colheita. O aplicativo foi dividido em
duas funcionalidades: o Planejamento e Custo Horario. Com relacdo ao planejamento, o
usudrio pode obter as estimativas das perdas de grdos durante a colheita do arroz irrigado,
sempre levando em consideragdo parametros técnicos estabelecidos nesta operacdo, bem
como o fato de informar a capacidade operacional e o tempo estimado para concluir esta
operac¢do. Permite também determinar a largura da plataforma necessaria, consequentemente
o numero de colhedoras visando atender a capacidade requerida inicialmente no
planejamento. Em relacdo ao Custo Hordrio, o usudrio pode realizar uma analise do custo
horéario de uma determinada colhedora, por meio do fornecimento de informagdes referentes
aos custos fixos e varidveis inerentes a operagdo e a cultura. Além disso, o aplicativo fornece
ao usudrio a area minima na qual viabiliza a aquisi¢do da colhedora, baseado nas informagdes
locais. Essa estimativa foi proposta por Bottega et al. (2012) para a colheita mecanizada de
soja, sendo a metodologia proposta pelos autores readequada as condi¢cdes e parametros
técnicos referentes a cultura do arroz irrigado.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O aplicativo permite a escolha da funcionalidade
conforme a necessidade do usudrio, sendo aberta uma tela inicial especifica para inser¢ao das
informagdes. Caso o usudrio deseje a op¢ao “Estimativas”, deve primeiramente selecionar a
plataforma desejada e inserir as seguintes informagdes: tipo de plataforma de corte e sistema
de trilha que equipa a colhedora para apés, preencher os campos com os valores de largura da



plataforma, velocidade, eficiéncia de campo, consumo e preco do combustivel. A figura 1
apresenta a interface do aplicativo e sua funcionalidade com referéncia ao Planejamento,
Custo Horario e os campos de preenchimento pelo usuério.
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FIGURA 1. Tela inicial, estimativas e custo horario.

Os resultados das estimativas sdo apresentados em trés etapas: Dados Colhedora, Estimativa
de Colheita e Perdas. A etapa Dados Colhedora mostra resultados da capacidade operacional,
consumo e custos com combustivel. Por outro lado, Estimativas apresentam os resultados
estimados do tempo de operagdo, capacidade requerida, largura de plataforma e ntimero de
colhedoras visando atender o planejamento da é4rea a ser colhida. Além disso, a terceira etapa
Perdas apresenta a estimativa das perdas na plataforma de corte, sistema de trilha e o prejuizo
econdmico (Figura 2a). Na Figura 2b, estd apresentado a analise econdmica por meio de um o
relatério, tendo como resultados importantes ao usudrio o Custo horario da operagdo, e a
determinagdo da area minima a ser cultivada que justifique a viabilidade econdémica de
aquisi¢do de determinada colhedora.
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FIGURA 2. Relatério de resultados, estimativas e custo horarios



De modo geral, o aplicativo permite uma interacdo entre o usuario e o aplicativo entregando
uma interface de facil manuseio onde a inser¢do dos dados pelo usudrio, na base de célculos,
sendo os resultados apresentados em um relatdrio visivel em telas do aplicativo.

CONCLUSOES: O aplicativo ColheArroz é apresentado como uma ferramenta no auxilio
aos produtores e profissionais do setor orizicola, apresentando informagdes aos usuarios que
podem ser utilizadas na tomada de decisdo buscando o correto dimensionamento, reducao das
perdas na colheita e andlise econdmica, resultando em uma maior otimiza¢do do uso das
maquinas na operacao de colheita mecanizada de arroz irrigado.
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