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RESUMO:

Sabe-se da grande importancia da piscicultura para inimeros paises do mundo, por isso ha a
necessidade de solucionar os principais desafios com 0 seu manejo, tais como, a
contaminacéo e poluicdo das dguas dos tanques, causada principalmente pela carga organica e
por fosfatos. Um método alternativo de tratamento de efluentes é a tecnologia de
eletrocoagulacdo. Sendo assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade da agua
de piscicultura em relacdo aos parametros e padrées do CONAMA n° 357/05 e n° 430/11 apoés
a aplicacdo do tratamento eletroquimico. Conclui-se que apds o tratamento eletroquimico a
amostra de efluente de piscicultura apresentou-se dentro do padrdo maximo permitido pela
legislacio do CONAMA n° 357/05 e n° 430/11, exceto para 0 pardmetro nitrogénio
amoniacal.

PALAVRAS-CHAVE: Eletrolise; Legislacdo; Limpeza da agua.

QUALITY OF PISCICULTURE WATER AFTER THE APPLICATION OF
ELECTROCHEMICAL TREATMENT

ABSTRACT:

The great importance of fish farming to many countries in the world is known, so there is a
need to solve the main challenges with its management, such as contamination and pollution
of tank waters, caused mainly by organic load and phosphates. An alternative method of
treating effluents is electrocoagulation technology. Therefore, the objective of the present
work was to evaluate the quality of fish farming water in relation to the parameters and
standards of CONAMA n° 357/05 and n° 430/11 after the application of electrochemical
treatment. It is concluded that after the electrochemical treatment the fish culture effluent



sample was within the maximum standard allowed by CONAMA legislation n® 357/05 and n°
430/11, except for the ammoniacal nitrogen parameter.
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INTRODUCAO:

A Piscicultura é uma técnica muito utilizada no Brasil, principalmente no Sul de Minas
Gerais, para o cultivo de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus). O principio dessa técnica é
a criacdo dos animais em tanques construidos no subsolo.

O manejo de animais aquéticos confinados em tanques gera diversos materiais com elevada
carga organica, que podem causar a eutrofizacdo da agua (MARCEDO; SIPAUBA-
TAVARES, 2010). Segundo Boyd (1973) a racdo fornecida para os animais na alimentacéo é
a principal causadora dessa eutrofizacdo, porque cerca de 75% da racdo fornecida ndo é
consumida. Além disso, o acumulo das fezes também € um fator que contribui para a poluicao
do ambiente aquatico.

Sendo assim, é indispensavel a utilizacdo de tecnologias de tratamento para a remoc¢édo desses
poluentes que degradam e alteram as caracteristicas do meio aquético, evitando a sua
eutrofizacdo.

S&o utilizadas inimeras técnicas para o tratamento de efluentes, todavia elas necessitam de
grande investimento, mao de obra, tempo, maior espaco e ndo garantem total eficiéncia na
eliminacdo dos contaminantes.

Um metodo alternativo para o tratamento de efluentes é a tecnologia de eletrofloculacéo
(HEIDMANN; CALMANO, 2007). Essa tecnologia utiliza energia elétrica para coagular as
particulas sollveis presentes na agua fazendo com que elas coagulem e, por conseguinte
floculem e possam ser retiradas (GALVAO; PAGANINI, 2009).

Nesse método de tratamento ocorrem as reacGes de oxidacdo e reducdo com a dissolucédo
anodica do metal e a producdo de hidroxidos através da hidrolise da agua, ocorrendo a
formacéo de hidréxidos gelatinosos que desestabilizam e agregam as particulas. Desta forma,
é possivel eliminar extensivamente as principais desvantagens dos metodos convencionais de
tratamento (KOPARAL; OUTVEREN, 2002).

A tecnologia de eletrofloculacdo € um método eletroquimico simples, de baixo custo e
eficiente para o tratamento de aguas e efluentes. Também, ndo oferece riscos para 0 meio
ambiente, uma vez que o elétron é o principal reagente, ndo requerendo a adicdo de reagentes
ou produtos quimicos nocivos que geralmente sdo utilizados nas técnicas convencionais.
Portanto, o objetivo do presente estudo foi verificar a qualidade da 4gua de piscicultura apds
aplicacdo de tratamento eletroquimico.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi realizado no Laboratorio de Solos da Fazenda Escola do IFSULDEMINAS
Campus Inconfidentes, altitude 869 m, latitude 22°19°01”°, longitude 46°19°40”’ no periodo
de agosto de 2017 a julho de 2018. As amostras foram coletadas no tanque principal de
criacdo de tilapias do Criadouro Ouro Fino localizado no municipio de Ouro Fino/MG,
altitude 909 m, latitude 22° 17’ 2", longitude 46° 22’ 2" no dia 16 de dezembro de 2017.

O equipamento utilizado para a realizacdo da eletrocoagulacdo foi um reator simples, em
escala laboratorial, montado utilizando uma célula eletrolitica, uma fonte chaveada
estabilizada (30V 5A 120W) de corrente continua, um par de eletrodos de aluminio (anodo e
um catodo) com orificios. Os eletrodos foram arranjados dentro de uma célula eletrolitica de



forma monopolar em paralelo e fios condutores. Utilizou-se um par de eletrodo com orificios
e na célula 2, um par de eletrodo sem orificios (macico).

Os eletrodos tinham as seguintes caracteristicas: 7,5 cm de comprimento, 15,5 cm de altura e
0,5 cm de espessura.

As células eletroliticas eram constituidas de um recipiente retangular, com capacidade de 2,5
L, compostas por material de vidro transparente.

Para a realizacdo do experimento utilizou-se o pH a 6, a tensdo de 30 voltz, a distancia entre
eletrodos de 1 cm e o tempo de 40 minutos, com base em analises prévias e literatura (SILVA
e NUNES, 2016). O fato de ndo necessitar de utilizar uma voltagem alta potencializa a
eficiéncia do processo de eletrofloculacdo, pois tem-se um menor gasto com energia elétrica e
consequentemente diminui¢do nos custos de producdo. (JARDIM JUNIOR, 2006).

Foram coletadas amostras antes e depois da aplicacdo da eletrocoagulacdo (amostra bruta e
tratada) para medicdo dos pardmetros, tais como, pH, temperatura, turbidez, fésforo total,
nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, e demanda quimica de oxigénio. As analises foram
realizadas em triplicata e com base nos procedimentos descritos no Standard Methods for
Water and Wastewater 21th ed (AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

De acordo com a Resolucdo do CONAMA n° 357/2005 e n°® 430/2011 o tanque de tilapias
estudado é classificado como Classe 3 e ao analisar se o efluente bruto atende os limites
maximos permitidos pela resolugdo do CONAMA, observa-se um desacordo com a norma,
portanto necessitando de um tratamento (MANCUSO, 2013).

Na Tabela 1 observa-se os resultados das analises do efluente bruto, ou seja, sem tratamento.

Tabela 1 — Resultados das analises do efluente sem tratamento.

T Condut. pH N-NHs NO: NOs Turb. Ptotal DQO
(°C) (uSem™) (mg/L) (mg/L) (mg/l) (NTU) (mg/L) (mg/L)
24,7 237,4 7,51 2,2 28,3 0,2 9,1 257,7 2,53

Fonte: Autora (2018).

Ao analisar se o efluente bruto atende os limites maximos permitidos pela resolucdo do
CONAMA, observa-se um desacordo com a norma, portanto necessitando de um tratamento
(MANCUSO, 2013).

Ao analisar se o efluente bruto atende os limites maximos permitidos pela resolucdo do
CONAMA, observa-se um desacordo com a norma, portanto necessitando de um tratamento
(MANCUSO, 2013). Apds o tratamento eletrogquimico encontrou-se 0s seguintes resultados
para as analises (Tabela 2).

Tabela 2 — Resultados das andlises do efluente ap6s tratamento eletroquimico.

Tratamento Parametros das amostras tratadas

V. Dist. Temp T Condut. N-NH: NO: NOs Turb. Ptotal DQO
pH (Volts) (cm) (min) (°C) (uSem™) pH (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NTU) (mg/L) (mg/L)
6 30 1 40 245 2287 81 152 0,113 5,76 0 0 29,82

Fonte: Autora (2018).

Observa-se que ap0s o tratamento eletroquimico, somente o parametro nitrogénio amoniacal
esteve acima do padrdo maximo permitido pela resolu¢do do CONAMA n° 357/05 e n°



430/11. O que pode ser justificado devido as reac6es de oxido-redugéo que ocorrem dentro do
reator e transformam os elementos.

Ressaltando que os parametros turbidez e fosforo tiveram 100% de remogdo da sua
concentracdo, o que indica maxima eficiéncia no processo. Ambos os poluentes sofreram
precipitacao.

Os autores Visconcin, Barbosa e Medina (2017) em seu estudo com efluente de aquicultura
no México, também obtiveram esses resultados, constando total eficiéncia da eletrofloculagéo
para remocao de fésforo.

CONCLUSOES:

Conclui-se que apds o tratamento eletroquimico a amostra de efluente de piscicultura
apresentou-se dentro do padrdo maximo permitido pela legislagio do CONAMA n° 357/05 e
n° 430/11, exceto para 0 parametro nitrogénio amoniacal. 1sso indica a possibilidade de reuso
do efluente.
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